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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot,
ktére zostang wykonane w ramach realizacji zamierzenia budowlanego "Przebudowa drogi wojewoédzkiej
Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny
Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowac przy wykonaniu Roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla Robot objetych
realizacja zadania wymienionego w p.1.1.,wyszczegdlnione w nastgpujacych STWiORB;

W zakresie branzy drogowej (niniejszy tom STWiORB):

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania og6lne

D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V kategorii

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 Odwodnienie

D-03.01.01 Przepusty

D-03.02.01 Odwodnienie drogi

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D-04.04.01 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01 Podbudowa, warstwa mrozoochronna, warstwa ulepszonego podioza stabilizowana spoiwem
hydraulicznym

D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

D-07.00.00 Oznakowanie drég i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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W zakresie pozostalych branz — wg spiséw w projektach wykonawczych branzowych:
- Branza teletechniczna

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢é mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu Roboét budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie Robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbegdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadrozu.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no§nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.26.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.27.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera/Inspektora- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub rozbudowa,
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.31.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
ogrodzenie, budynek, kolej, rurociagi, kable energetyczne i teletechniczne itp.

1.4.34. Przedmiar Robét — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.36.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.37.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.38.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu Robodt zwigzanych z budowa, rozbudowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi dokumentami wyszczegdlnionymi w Umowie, Dziennik Budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacj¢ projektowa, to jest Projekt Budowlany i Projekt Techniczny, Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy. Wykonawca otrzyma jej dwa egzemplarze.

Ponadto Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz
uzyska wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadrozu:
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a) wielobranzowe:

1. Projekt placow budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy,

Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Harmonogramy wykonania robdt budowlanych,

Projekt tablic informacyjnych zgodnie z warunkami kontraktu (w razie potrzeby),

Wskazania i uzgodnienia miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych

z wykopow,

7. Miejsca dokopu gruntow (jezeli wystepuja)

8. Wskazania miejsc pozyskania materiatlow miejscowych,

b) drogowe:

1. Projekty organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami i pozwoleniami,

2. Projekty objazdow tymczasowych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i pozwoleniami,

3. Projekty technologiczne wykonania rob6t wymienionych w poszczegdlnych STWiORB np. rusztowania,
deskowania, §cianek szczelnych, wykonania robot ziemnych, ulepszenia gruntéw do budowy nasypow,
wzmocnienia podloza nasypoéw wraz z weryfikacja ustalen dokumentacji budowlanej i wykonawczej do
warunkow gruntowych wystepujacych w terenie.

4. Receptury mieszanek mineralno — bitumicznych,

¢) inne:

1. Pozostale projekty wymienione w poszczegdlnych STWiORB,

2. Projekty robot dla tymczasowej ochrony i przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia

nalezacego do odpowiednich uzytkownikow znajdujacych si¢ w strefie oddzialywania,

Instrukcje uzytkowania dla wszystkich urzadzen obje¢tych Kontraktem,

Uaktualnienie uzgodnien, ktorych wazno$¢ wygasta,

5. Uzyskanie w razie potrzeby odpowiednich decyzji administracyjnych (np. zgody na wycinke drzew) lub
przeprowadzenie procedur administracyjnych (np. zgloszen), a wymaganych do prawidlowego
wykonania prac budowlanych objetych Kontraktem,

6. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) - kopi¢ dla Zamawiajacego
i Administratora oraz trzecich stron wymaganych Prawem Budowlanym poszczegdlnych branz oraz
1 kopi¢ w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje - format *.dwg, / *.dxf/ *.dgn.

Sk wn

W

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢
ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
przed rozpoczgciem robdt okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wtasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot.
nieistotnego odstgpstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w
dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

Przed rozpoczgciem Robot, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji
tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB be¢da uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw
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i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bgda w petlni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiIiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego
powinny posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez Inspektora Nadrozu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektora Nadrozu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadrozu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadrozu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektora Nadrozu.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadrozu.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadrozu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

c) przestrzega¢ warunkéw decyzji administracyjnych, w tym decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach

realizacji przedsigwzigcia, w zakresie etapu realizacji inwestycji.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:

. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

N —
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¢) mozliwoscig powstania pozaru.
3. wlasciwe urzadzenie funkcjonowania pomieszczen socjalnych (umywalni, toalet)

W przypadku prowadzenia Robot w sasiedztwie drzew nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem mechanicznym np. poprzez ostonigcie pni matami lub oszalowanie deskami. Celem zabezpieczenia
systemow korzeniowych drzew prace w ich sagsiedztwie nalezy wykonywacé rgcznie , ponadto na tym terenie nie
bedzie lokalizowana baza materialowo-sprzgtowa , ani drogi technologiczne .Wycinka drzew i krzewdw zostanie
przeprowadzona poza gtéwnym okresem lggowym ptakow, tj. poza okresem od 1 marca do 15 pazdziernika Prace
zwigzane z realizacjg zostang przeprowadzone pod nadzorem przyrodniczym. Wykopy beda sprawdzane pod
katem wystgpowania w nich drobnych zwierzat. W przypadku stwierdzenia zwierzat w wykopie zostang one
przeniesione do odpowiednich dla nich siedlisk.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:
(a) zgromadzenia powstajacych odpadow w sposob selektywny,
(b) zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,
(c) przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,
(d) zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadow - Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnosé
przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow
ustaw i1 rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dot. punktow powyzej obcigzaja Wykonawce.
Na bazy i miejsca postoju i konserwacji sprzetu nalezy wykorzystac tereny utwardzone.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiso6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobatg technicznag wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych na wtasng odpowiedzialno$¢ oceni stan istniejace;j
zabudowy znajdujacej si¢ w poblizu planowanych prac budowalnych oraz okresli potencjalne zagrozenia mogace
prowadzi¢ do pogorszenia stanu technicznego istniejacej zabudowy. W razie koniecznosci Wykonawca wtasnym
kosztem opracuje inwentaryzacj¢ stanu technicznego istniejacej zabudowy.

Inspektora Nadrozu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektora Nadrozu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.
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Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodltaczng cz¢scig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob
niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca begdzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inspektora Nadrozu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadrozu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor Nadrozu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcag a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadrozu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
10 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadrozu. Inspektor Nadrozu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadrozu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiedniag odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Plan
Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. (Dz.U..Nr 151 poz.1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadrozu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadrozu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.
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W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopoéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie. Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy,
dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie
Inspektora Nadrozu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do
zgodnos$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadrozu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadrozu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadrozu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoéznienia w robotach, Inspektora Nadrozu
po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$é kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie
definicje¢ standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
materiatow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN),
w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatbw 1 urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobat technicznych oraz Ustawy z dnia
16.04.2004 1. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajagce prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadrozu.

Wykonawca nie begdzie prowadzié¢ Zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadrozu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Koszt zwigzany z usuni¢gciem materiatow
nie podlega odr¢bnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 wlasciwoscei 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora

2.6. Materialy pozyskane z robét rozbiérkowych.
Materiaty pozyskane z robot rozbiérkowych takie jak:
- dtuzyca z wycinki drzew
- bariery i balustrady drogowe/mostowe
- nadwyzka destruktu, ktérego Wykonawca nie wykorzysta do ponownego wbudowania
- znaki drogowe, ktdre nie bedg wykorzystane do statej organizacji ruchu
stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.
Pozostate materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy usungé¢ z placu budowy.

2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inspektor bgdzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie

przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inspektora.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow Robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz Robot z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektora ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Inpektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier projektu/Inspektor Nadzroru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektora bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inpektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Robot z dokumentacja projektowsa
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1 STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materiatow
zaproponowanych przez Wykonawce do wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci
wykonanych rob6t uzyskane przez Laboratorium- Inspektora ponosi Wykonaweca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zaltacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jakosci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inspektoram Nadzoru. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora i Zamawiajacego.

6.8.3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) zezwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

6.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie wykonywania i odbior6w Robot beda
akceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

6.10. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB. Bedzie je utrzymywa¢ we wlasciwym stanie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie ich
doktadnosci wg wiasciwych norm akceptowanych przez Inspektora.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioru Robét
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czgsciowemu
¢) odbiorowi ostatecznemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu

7.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow, zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.
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7.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie kompletnosci i jakosci wykonywanych czesci Robét. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy ostatecznym odbiorze Robét .Odbioru Robot dokonuje
Inspektor.

7.4. Odbidr ostateczny Robot

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie wykonanych Roboét, ich kompletnosci i zgodnosci
z dokumentacja projektowa, oraz ich jakosci zgodnej z wymaganiami STWiORB.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Termin ten liczony bedzie
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
7.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych
i Robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonanych Robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
ona wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych Robdt w stosunku do wymagan w dokumentach umowy lub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

Robot.

Nk wh

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robo6t uzupethiajacych wyznaczy komisja.

7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogolne
Zatwierdzona Cena Kontraktowa jest to umowna kwota ryczattowa, nalezna do zaplaty za wykonanie
i wykonczenie Robot, niezbednych dla kompletnosci przedmiotowego przedsiewzigcia budowlanego.

Cena Kontraktowa ptacona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym
zadania i w umowie pomie¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca. Raty te beda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu Robot przez Wykonawce, w porozumieniu z Inspektorem.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi obliczenie ptatnosci, ktéore ma otrzyma¢ w kazdym okresie
kwartalnym, obejmujace szacunkowg warto$¢ przewidzianych do wykonania Robot.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach. Platno$¢ ryczattowa za koszt dostosowania si¢ do
warunkéw umowy 1 wymagan ogdlnych ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo - Finansowym poz. 3.1 1 4.1
,»Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe”. Jego warto$¢ ptacona begdzie w ratach ustalonych w Harmonogramie
Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce
w porozumieniu z Inspektorem.

8.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
(g) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
(h) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
(c) biezace utrzymanie nawierzchni i oznakowania w ciggu drogi
(d) zimowe utrzymanie nawierzchni (od$niezanie, zwalczanie §liskosci )
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw oraz tymczasowej organizacji ruchu
powinien zosta¢ uwzgledniony przez Wykonawce w ryczattowej kwocie kontraktowej i nie bedzie podlegac
odregbnej zaptacie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji; z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych.Dz.U.Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.poz. 1393.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.218 )- ,, Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach ,,

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz.U. z 2006 nr 129, p0z.902 )

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz

o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami )

Ustawa z dnia kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz.628; z pdzniejszymi zmianami )

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogéw odpadéw ( Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206.)

W
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10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. z 2005 nr 10ne8, poz. 908;z
pézniejszymi zmianami ).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz. U. nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. nr 25 z 1995 r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. nr 30, poz.163 z p6zniejszymi
zmianami).

14. Warunki Kontraktu oraz umowa mi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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D-01.01.01a
OTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, oraz sporzadzenia
inwentaryzacji powykonawczej drogi, w ramach realizacji inwestycji: "Przebudowa drogi wojewédzkiej
Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny
Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie rowninnym przebiegu trasy drogowej

i punktéw wysokos$ciowych a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanej drogi.
W zakres robot wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych) z ich zastabilizowaniem,

b) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw,

¢) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

d) przeniesienic punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych

f) wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

g) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Iub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Osnowa realizacyjna-osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa ) przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicag pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,50 do 1,70 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.
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Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca Robot geodezyjnych powinien:
- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania
- przeprowadzi¢ z Inspektorem uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac
- zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym przebudowa drogi
- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy
- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich bitedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig sig
od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreSlajace w sposdéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, minimalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniegcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz
1 metr. Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta powinna co najmniej odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
(a) wytyczenie osi obiektu,
(b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 - 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 7.

7.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robot zwiagzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczaltowa za roboty zwigzane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy 1 punktow
wysoko$ciowych ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.3.1 oraz poz.4.1. ,Roboty
przygotowawcze i rozbiorkowe.” Ich wartos¢ ptacona begdzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce
W porozumieniu z Inspektorem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczaltowa wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych obejmuje:
- wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.-Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami )

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

e
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow, w ramach realizacji inwestycji ""Przebudowa drogi
wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych, w zakresie kolidujacym z projektowanym
zagospodarowaniem terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakoéw nalezy stosowacé:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- zrgbarki do rozdrabniania konarow i galezi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

STWiORB D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow 22



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotow.

Dhuzyca pozyskana z wycinki stanowi wlasno§¢ Wykonawcy i nalezy ja usuna¢ z placu budowy.

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew i krzakow nalezy wykonywaé w terminach poza okresem od 1 marca do 15 pazdziernika.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

W przypadku, gdy zaplanowane roboty budowlane wymagaja wycinki wigkszej liczby drzew niz wynika
to z przedmiaru robot, Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ wymagane decyzje administracyjne sankcjonujace
przedmiotowe wycinki oraz przeprowadzi¢ je w ramach ustalonej Ceny Kontraktowe;.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ S$cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszezenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiOR
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza si¢ do palenia roslinno$ci usunigtej z pasa drogowego.

Teren po usunigciu drzew i krzakdw, nalezy uporzadkowac, a pozostatosci po tych pracach wywiez¢ poza
teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno speiaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczaltowa za roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow ustalona jest w Harmonogramie
Rzeczowo-Finansowym poz.3.1. oraz poz.4.1. ,,Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe”. Ich wartos¢ ptacona
bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te bedg korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawceg w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa wykonania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmuje:
- wyznaczenie drzew i krzewow do wycinki,
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- ew. zasypanie i zaggszczenie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wywoz drewna z wycinki poza teren budowy,
- ew. przerobienie gate¢zi na korg drzewna,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wraz z darning, w ramach realizacji inwestycji
"Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na
budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu wraz z darning, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych, w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wraz z darning nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 4.

]

4.2. Transport humusu

Humus wraz z darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor s$rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowg chodnika w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus wraz z darning nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, koparek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robodt, jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub
dostosowana do faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety materiat nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby materiat byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie intensywnych opadéow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zwickszenie grubosci humusu ponad wskazang w dokumentacji projektowej nie bedzie stanowi¢ podstawy
zwigkszenie Ceny Kontraktowe;.

Humus nieprzydatny do wykorzystania powinien by¢ odwieziony na odktad. Wyboér miejsca odktadu nalezy
do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczaltowa za roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu wraz z darning ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.3.1 oraz 4.1. ,Roboty przygotowawcze i rozbidorkowe”.
Ich warto$¢ ptacona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda
korygowane w stosunku do rzeczywistego postgpu robot przez Wykonawce w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikéw produkcji.

— roboty przygotowawcze,

— zdjecie warstwy urodzajnej na petna glegbokosc,

— przewiezienie na plac sktadowy w obrgbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu,

—  zdjecie humusu wraz z darning wraz ze sktadowaniem na placu budowy lub odwiezieniem na odktad,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

N=J

. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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, D-01.02.04 ,
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, w ramach realizacji inwestycji ""Przebudowa drogi
wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drog, wykonywang w ramach robot przygotowawczych, zgodnie z dokumentacja
projektowa wraz z odwozem materiatéw z rozbiorki:

- rozebranie podbudowy stabilizowanej cementem

- rozebranie podbudowy z kruszywa

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j

- rozebranie kraweznikow betonowych

- rozebranie obrzezy betonowych

- rozebranie przepustéw z rur betonowych i zelbetowych

- rozebranie murkow czotowych przepustow

- rozebranie znakow drogowych

- rozebranie barier ochronnych stalowych

- rozebranie stupkow i tablic znakéw drogowych

- rozebranie stupkdéw prowadzacych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- frezarki,
- adowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
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- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- koparki

- lopaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbidérki
Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Srodki transportu nalezy
dostosowac¢ do rodzaju przewozonych materiatow, odlegtosci przewozu i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1.Rozebranie podbudowy stabilizowanej cementem, podbudowy z kruszywa i nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych

Warstwe nawierzchni i podbudowy nalezy usungé¢ mechanicznie przy uzyciu miotow pneumatycznych,
frezarek, zrywarek i koparek lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.2. Rozebranie kraweznikdéw, obrzezy, §ciekdw korytkowych i nawierzchni z kostki brukowej i kamienne;j.

Wyzej wymienione elementy betonowe nalezy rozebrac i usung¢ z placu budowy w sposédb zaakceptowany
przez Inspektora.

5.2.3. Rozbiorka przepustow i murkdéw czotowych

W ramach robot rozbiérkowych nalezy wykonaé:

- odkopania przepustow i $cianek czotowych

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny
z ewentualnym przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze§ciowym
usunigciu taw

- oczyszczenia rozebranych elementow przewidzianych do powtoérnego uzycia

5.2.4. Rozebranie oznakowania i stalowych barier ochronnych

W ramach robot rozbiérkowych nalezy dokonac:

- demontazu tablic znakéw drogowych ze stupkdw i demontazu elementéw barier stalowych

- odkopania i wydobycia stupkéw do znakow i barier stalowych

- odkopanie i wydobycie stupkow prowadzacych

- zasypania dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem gruntu, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone

w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
- zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiorki
- uporzadkowaniu terenu rozbiodrki

Materiat z rozbiorki podbudowy lub nawierzchni, za zgodg Inspektora moze by¢ powtdrnie wykorzystany
do wykonania podbudowy pod chodniki lub zjazdy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platnos$¢ ryczaltowa za roboty rozbidorkowe elementow drég ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz.3.1 oraz poz. 4.1 ,,Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe”. Ich warto$¢ ptacona bgdzie w ratach
ustalonych w Harmonogramie Rzeczowa-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego
postepu robot przez Wykonawceeg w porozumieniu z Inspektorem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni z kostki betonowej i kamienne;j:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbidrka nawierzchni,
- zeskladowanie materiatu do czasu ponownego wbudowania lub wywéz elementow nie nadajacych si¢ do
ponownego wbudowania,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki krawgznikow, obrzezy betonowych, sciekow korytkowych i przepustow:
- rozebranie elementow,
- zatadunek i wywoz elementow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem;
¢) dla rozbidrki znakéw drogowych (tablic i shupkdéw) i barier stalowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow znakéw i barier drogowych,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem,
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach realizacji inwestycji: "Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982
Szczucin — Jaslany w km 19+145 —20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i budowe¢ nasypéw drogowych, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na $ciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
— Pd
S pdas
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [ub
rownowazna,
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 lub rownowazna, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntoéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

d
U= -5
dio

gdzie:
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dio -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg
WZzOoru:

E
| 0— —2
E,
gdzie:
E;-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 lub rownowazna,
E> -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
7 PN-S-02205:1998 lub rownowazna
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem

przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 lub rownowazna

L.p. | Wyszczegélnienie |Jedn. Grupy gruntéow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe
-zwir -pospotka -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta zwigzla,
-piasek gruby -rumosz gliniasty glina  zwigzta, glina
-piasek $redni -zwir gliniasty pylasta zwigzta
-piasek drobny -pospoika gliniasta -it, it piaszezysty, it
-zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyl piaszczysty
-glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek %
< 0,075 mm < 0,02 <15 od 15 do 30 > 30
mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hy, |m <1,0 =10 > 1,0
Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Pozyskanie terenu dla sktadowania gruntéw na odktadzie
nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

W przypadku deficytu mas ziemnych do budowy nasypow, wynikajacego z braku gruntu z wykopow lub
braku mozliwosci ich wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest pozyska¢, dostarczy¢ i wbudowac grunt spoza
budowy, zgodnie z D-02.03.01. Powyzsze czynnosci niezaleznie od bilansu robot ziemnych w dokumentacji
projektowej i przedmiarze robot nie stanowia podstawy do dodatkowego wynagrodzenia i powinny by¢ ujete
w Cenie Kontraktowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
inasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Szerokos¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga réznié si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci szczegbétowej z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage

nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 STWiORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 |Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugos$ci 3 m i
; - - - poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

4 |Pomiar pochy]enia skarp co 100 m na tukach o R> 100 m co 50 m na
- .. . - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

5 |Pomiar rownosci powierzchni korpusu bud toliwosci

udza watpliwosci
6 |Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub  |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych

33 STWiORB D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej

punktach na 1000 m? warstwy

8 |Badanie zaggszczenia gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazna powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205 lub
rownowazna.

6.3.10 Nos$no$¢ gruntu

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla
warstwy powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie
glebszych warstw, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub Nadzoér. Badania wtérnego modutu
odksztatcenia E2 wykonuje si¢ za pomocg obcigzenia statycznego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [ub
rownowazna Zatacznik B.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
szczegotowej specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczattowa za wykonanie robot ziemnych ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz. 3.2 oraz poz. 4.2 ,,Roboty ziemne i podbudowy”. Ich warto$¢ ptacona bedzie w ratach
ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Iub rownowazna Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis
gruntéw
. PN-B-04481:1988 [ub rownowazna Grunty budowlane. Badania probek gruntow
. PN-B-04493:1960 [ub réwnowazna Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
. PN-S-02205:1998 [ub rownowazna Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. PN-ISO10318:1993 lub rownowazna Geotekstylia — Terminologia
. PN-EN-963:1999 [lub rownowazna Geotekstylia i wyroby pokrewne
. BN-64/8931-01 lub rownowazna Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02  [ub rownowazna Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych

0NN L bW

i podloza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12  Ilub rownowazna Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie 1 odbidor robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych I-V kategorii, w ramach realizacji inwestycji ""Przebudowa drogi
wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych I-V kategorii, zgodnie z dokumentacja projektows, jako:
- Roboty poprzeczne (bez transportu),
- Wykopy z transportem urobku na nasyp w obrgbie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa no$nosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp,
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu drogowego Minimalna warto$¢ Is dla:
DW 835i . -
skrzyzowania zjazdy, chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gk;bokolsm Ofl ZQ do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukecji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone
w dokumentacji projektowej i STWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205 lub rownowazna.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwagge nalezy zwrdcic na:
(a) spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
(b) zapewnienie statecznosci skarp,
(c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
(d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
(e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 7.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 8.

8.2. Platnos¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczaltowa za wykonanie wykopow ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym
poz. 3.2 oraz poz. 4.2 ,Roboty ziemne i podbudowy”. Ich wartos¢ ptacona bedzie w ratach ustalonych
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postgpu robot
przez Wykonawce, w porozumieniu z Inspektorem.

37 STWiORB D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I — V kategorii



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa wykonania wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopoéw z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,

- profilowanie dna wykopdw, rowow i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdtowej specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a naste¢pnie rozebranie drog dojazdowych, o ile sg potrzebne,

- rekultywacje¢ terenu, o ile wystgpuje.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 9.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow drogowych, w ramach realizacji inwestycji '"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982
Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych

w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja

wykonanie nasypow, zgodnie z dokumentacjg projektows:

- z gruntu pozyskanego z wykopu,

- z gruntu z dokopu,

- wykonania warstwy odcinajacej z geowldkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone w PN-do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
S-02205 lub rownowazna.
Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998/4] lub rownowazna.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
1 otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

Na dolne 3. Piaski grubo, $rednio | ipyly

warstwy i drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych niz 3

nasypow naturalne z wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed

ponizej strefy | 1itamane piaskdw préchnicznych zawilgoceniem

przemarzania | 4. Piaski gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny -
z domieszkg frakcji i gliny pylaste oraz inne - wmig scach suf:lhych 1Ubh
swirowo-kamienistej 0 Wi<35% przejsciowo zawilgoconyc
(morenowe) 6. Gliny piaszezyste zwiezle, | oW nie wyzszveh niz 3
o wskazniku gliny zwiezle i gliny pylaste |~ 0© ASYPOW M€ wyzszych niz
réznoziarnisto$ci U>15 ZWiQZiC oraz inne grunty m: Z.abezple?czonych pI'ZGd .
5. Zuzle wielkopiecowe | o granicy plynnosci wi. od 35 zaw11goc§n1em lub po ulepszeniu
iinne metalurgiczne ze | do 60% Spotwami
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starych zwaloéw (powyzej - gdy zwierciadto wody

5 lat) 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
6. Lupki przywegltowe gliniaste o zawartosci frakcji | glgbokosci wigkszej od
przepalone itowej ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo
i $rednioziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
wi, mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

Na gorne 3. Hotupki przy\.zvqg.lowe 5 Mieszaniny bop ioic?wo— cement, wapno, aktywne popioty
warstwy przepalone zawierajace zuzlowe z wegla kamiennego it
nasypow mniej niz 15% ziarn 6.'Wysiewki kamienne P
w strefie mniejszych od 0,075 mm gliniaste
przemarzania |4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej
0 uziarnieniu >2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
pospotkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wne>10
W wykopach i
miejscach L - gdy s3 ulepszane spoiwami
zeréwych do | Grunty niewysadzinowe Grunty yvqtphwe ! (cgen}l,en%tem,pwapnerrrl), aktywnymi
L wysadzinowe . -
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w PN-S-02205 [ub rownowazna Tab.2 i
Tab.3, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Wykonawca, poniesie wszelkie koszty i spetni
wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem, przygotowaniem,
sktadowaniem, likwidacjg i p6zniejsza rekultywacja terenu po sktadowisku jak rowniez pokryje koszty wykonania
i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska.

Wykonawca moze uzy¢ do budowy nasypow gruntdow pozyskanych z wykopoéw o ile spelniaja one
wymagania niniejszej STWiORB. Do Wykonawcy nalezy decyzja wykorzystania gruntu z pozyskanego na
budowie (w tym po ew. ulepszeniu) lub dowozu gruntu spoza terenu budowy.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w STWiORB D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane, pomocne przy doborze
sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane dla doboru sprzetu zageszczajacego

Rodzaje . Uwagi
urzadzen Rodzaje gruntu o przydatnosci
niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste i
pospolki ily kamieniste

grubosé liczba grubo$¢ | liczba grubos¢ liczba

warstwy przejsé warstwy | przejs¢ |warstwy | przej$é

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1 do 0,2 do
aladkie * 0,1do0,2 4do8 0.2 4do8 0.3 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * i ) 0,3 8dol2 0,3 8do 12 2)
Walce statyezne | ) 40,5 6dos | %29 | 6do10 - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne 0,2 do 0,3 do

. 4 4 ’ 4 s
gladkic ** 0,4 do 0,7 do 8 0.4 3do 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0.4 6do 10 0.4 6do 10 5)
Zageszczarki 0,2 do
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0.5 4do8 6)
Ubijaki 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z 4 do 10 3do6 3do6
o , 1,0 do , 1,0 do ,
wysokosci od 5 do| 2,0do8.,0 uderzen w uderzef uderzen
4,0 5,0

10m punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu gruntu podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu nalezy uzywa¢ samochodow samowytadowczych .Wybor
srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz odleglosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Grunty do budowy nasypoéw nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kofach samochodow na drogi publiczne
wykorzystywane do transportu. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog publicznych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowatly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Roboty przygotowawcze
5.3.1.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu i ulozenie geosyntetyku separujacego

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo w miejscach wskazanych dokumentacjg projektows nalezy ulozy¢ geosyntetyk separujacy.
Geosyntetyk nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Geosyntetyk nalezy tak
uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-
50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadaé¢ wzdtuz osi.
Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczgsciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana
na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgsciej spycharka, a tylko wyjatkowo regcznie. Duze
kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku
celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢
,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

5.3.1.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,50 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spelione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,50 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
Jezdnia zjazdy, chodniki
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Es zgodnie z PN-02205rysunek 3 lub rownowazna.

5.3.1.4. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmnie;j
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

(a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

(b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

(c) Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.

(d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

(e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

(f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ko > 6x10™ m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci zgodnym z PN-S-
02205:1998 [4] lub rownowazna. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

(g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,

o grubosci co najmniej 0,50 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

(h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,30 do 0,50 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).
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(1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

(k) W miar¢ mozliwosci organizacji budowy wykonany nasyp zaleca si¢ podda¢ naturalnej konsolidacji

przed utozeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przez okres okoto 6 miesigcy.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemyslowych

Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno

odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji

projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

(a) Wykonywanie nasypow z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
z wypehieniem wolnych przestrzeni:

Kazdg roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,30 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

(b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni:
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i speliajgcych warunek:

4dgs>Dys>4ds

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dss - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).

Czgsci nasypoéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,20 m od projektowanej niwelety
nasypu.
(¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych:
Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu, powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci zgodnym
z PN-S-02205:1998 [ub réwnowazna i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci kip>10- m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogo6lne, sformutowane w punkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (tablica
4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow
z innych poprzecznych elementdow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
(a) wycigcie w zboczu stopni wg punkcie 5.3.1.2,
(b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszczad ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.4.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

(a) w gruntach niespoistych +2%
(b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
(c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
z czestotliwoscig okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poré6wnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [ub rownowazna, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 lub

rownowazna.
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Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub rownowazna,
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa nasypu DW835’ . zjazdy, chodniki
skrzyzowania
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: - 0,2 do 1,00 0,97
1,2m
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej: - 0,97 0,95
1,2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 lub rownowazna.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: dla
(a) zwirdw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,
(b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itoéw —
2,0,
(¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0, dla narzutdéw kamiennych, rumoszy — 4,
(d) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
(e) Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odkladéw
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli: stanowia nadmiar objetosci
(a) w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania, sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz
(b) wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
(c) materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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(a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 lub rownowazna to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
(a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
(b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
(c) odwodnienia,
(d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrocic
na:

(a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

(b) badania prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

(c) badania zageszczenia nasypu,

(d) pomiary ksztattu nasypu,

(e) odwodnienie nasypu,

(f) ulozenie geosyntetyku separujacego.

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwoscei:
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- sktfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2] lub rownowazna,

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2] lub rownowazna,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2] lub rownowazna,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [2]
lub rownowazna,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2] lub rownowazna,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3] lub rownowazna,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7] lub rownowazna.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasyp
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
(a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
(b) odwodnienia kazdej warstwy,
(c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
(d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedhug punktu 5.3.3.1 poz. d),
(e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.7 1 5.3.3.8, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.3
15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 lub
rownowazna, oznaczenie modutow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [ub rownowazna.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdornego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, oraz
w STWiORB D-02.00.00 pkt. 6.3.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

(a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

(b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

(c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 7.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 8.
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8.2. Platnos¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczaltowa za wykonanie nasypow ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz.3.2 oraz poz. 4.2 ,Roboty ziemne i podbudowy”. Ich warto§¢ ptacona bedzie w ratach
ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te begda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce, w porozumieniu z Inspektorem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania nasypow obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji.

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu na miejscu, z przerzutem na nasyp,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- ulozenie geowldkniny separujacej w miejscach wskazanych dokumentacja projektowa,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie, o ile beda potrzebne,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00 pkt 9.
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D-03.01.01
PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow, w ramach realizacji inwestycji: "Przebudowa drogi
wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustdw rurowych oraz §cianek czotowych jako samodzielnych elementéw i obejmuja:
- wykonanie czegSci przelotowych przepustow rurowych lub rurociggow na fundamencie, zgodnie
z dokumentacja projektowa
- wykonanie wlotow i wylotdw przepustow rurowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej
na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ lukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Polipropylen PP - to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujace si¢ odpornoscia na wysokie
temperatury, duza sztywnoscia, duza trwatoscia, minimalnym wskaznikiem chtonnosci wody.

1.4.11. Przepust z rur polipropylenowych PP — przepust rurowy o konstrukcji dwusciennej, w ktorej zewnetrzna
$cianka jest pofalowana, a wewnetrzna gtadka. Obie $cianki taczone sg ze sobg na etapie wytlaczania tworzac litg
konstrukcje.

1.4.12. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.13. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $§ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.14. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownoleglych
do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu
i czg$ciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.15. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte Iub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWiORB sa:
- rury polipropylenowe PP SN8 dwuscienne oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7] lub
rownowazna, o uziarnieniu 020 mm lub 0--31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czesé¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8] lub rownowazna,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom STWiORB D-06.01.01,
b) geosyntetykdéw (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych
i STWiORB D-06.01.01.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianek czotowych, objetych niniejsza STWiORB sa:
- beton,
- stal zbrojeniowa,

- materialy izolacyjne.
Istnieje mozliwos$¢ zastosowania §cianek czotowych prefabrykowanych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wla$ciwos$ci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukcji wlotdéw 1 wylotow przepustow nalezy wykonywaé z betonu klasy
CO najmniej:
- prefabrykaty wlotow i wylotow — klasy C30/37
Beton do konstrukcji wlotéw i wylotow przepustoéw musi spetniaé nastepujace wymagania wedtug PN-B-06250
lub rownowazna:
- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W-8,
- odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.
- stosunek w/c = 0,42 - 0,45.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych $cianek czotowych powinno spetniaé wymagania normy
PN-B-06712 lub rownowazna dla kruszywa do betonow klasy min. C 30/37.
Do w/w betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm
oraz piaski. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Inspektora Nadzoru a uzyskane wyniki badan spelniaja wymagania podane
WW normie.
2.3.3. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji wlotow i wylotow przepustow winien:
- spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701:1997 lub rownowazna
- odpowiadaé postanowieniom niniejszej SST. Do betonu klasy min. C 30/37 nalezy stosowa¢ cement klasy 42,5
bez dodatkéw, spetniajacy wymagania podane w ww normie.
2.3.4. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji wylotdow przepustow odpowiada¢ musi
wymaganiom PN-H-93215 lub rownowazna i spelnia¢ wymagania podane w ww normie.
Prety zebrowane fi 8-12 klasy A-ITIIN
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakos$ci
Stal dostarczona na budowe musi posiada¢ atest producenta zawierajac:
- nazwe wytworcy.
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215 lub rownowazna
- numer wytopu lub nr partii
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j
- masg partii
- rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie).

51 STWiORB D-03.02.01 Odwodnienie drogi



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretow zanieczyszczonych thuszczami i farbami.
Prety powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac
4 mm (PN-B-06251 lub rownowazna).
2.3.5. Woda
Woda stosowana do betondéw spelnia¢ musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250 /[ub
rownowazna. Woda z wodociagu nie wymaga badan.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania $cian konstrukcji przepustow nalezy stosowaé materialy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta jak np.:
- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04 lub rownowazna
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [ub rownowazna
- lepik bitumiczny na goraco:
a) asfaltowy bez wypehliaczy wg PN-C-96177 lub rownowazna
b) smotowy wg PN-B-24626 lub rownowazna
- papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 lub rownowazna oraz wg BN-88/6751-03 lub rownowazna
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.5. Skladowanie materialéw
Rury polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek
musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw i rurociagéw
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiam okre§lonym w dokumentacji projektowej, spetniaé
wymagania SST oraz powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB pkt 4.
4.2. Transport materialéw do budowy przepustéw i rurociaggow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé. Mieszanke betonowa mozna przewozic¢
mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,
70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach. Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zimne

STWiORB D-03.02.01 Odwodnienie drogi

52



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoétki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgscia,

4. ulozenie rury na lfawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokonaé przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowej. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zasypki, nasypu nad budowla i zaggszczaniem gruntu nalezy
prowadzi¢ zgodnie z STWiORB Roboty ziemne — wykonanie nasypéw.
Przy poszukiwaniu gruntéw i materiatow do wykonania nasypu w pierwszej kolejnosci nalezy rozwazyc
przydatnos¢ gruntow uzyskanych przy wykonywaniu wykopu. Nasypy nad budowla nalezy wykona¢ jednoczesnie
z obu stron z jednakowym zageszczonych wedtug wymagan poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem budowli
wykonanej w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wycia¢ w nasypie stopnie w kierunku zgodnym
ze spadkiem zbocza.
Przy wykonywaniu nasypow podczas zimy nalezy stosowaé si¢ do wymagan specjalnych omdéwionych w normie
BN-72/8932-01 lub réwnowazna.
5.3. Lawy fundamentowe

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy
zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem
lawe¢ betonowa na catej dlugosci lub na czgséci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C
20/25.

Lawy fundamentowe muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: = 5 cm,

b) roznice rzednych wierzchu tawy: + 2 cm,

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.

5.4. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtlozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktadaé rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkéw rur. Laczenie dwoch odcinkow
rur polega na:

— utozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki,

— zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie
zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
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— rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielko$ci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki gruboséci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykonad
z materialow okreslonych w SST D-02.00.00. Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca
przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola nad tawg. Material na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.5. Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw konstrukceji wlotdw i wylotow przepustéw i rurociggow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 /ub rownowazna i SST. Dopuszczalna najmniejsza ilo§¢ cementu
portlandzkiego w mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3, najwigksza ilo$¢ cementu nie
powinna przekracza¢-400 kg/m3. Najwicksza dopuszczalna warto$¢ stosunku W/C wynosi 0,45.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow
formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz iloci zbrojenia,

- zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 lub réownowazna. Nie moze by¢ ona
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzenie
doswiadczalnie urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2% w przypadku nie stosowania
domieszek napowietrzajacych i 4,5+ 6,5% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysoko$ci wigkszej niz 75 cm, na ktorg spada. Jezeli wysoko$¢ ta jest
wigksza nalezy stosowac rynne zsypowa.
Betonowanie konstrukcji wlotow i wylotow przepustdw nalezy wykonaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz
+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz
5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Zageszczenie betonu nalezy wykonywac za pomocg wibratordw wglebnych o czgstotliwosci co najmniej 6000
drgan/min. $rednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikngé
bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zaglebia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchnig
poprzedniej warstwy utrzymujac je od 20 do 30 sekund w kazdym potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy
powinny by¢ odlegte od siebie o 0,3 do 0,7 m, w zaleznosci od konsystencji betonu. Wibratory przyczepne moga
by¢ stosowane do zaggszczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz
1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie.
Zaggszczenie betonu nalezy realizowa¢ na podstawie planu wibracji, w ktorym przewiduje si¢ przerwy
w betonowaniu, poziom i miejsce polozenia wibratorow wglebnych oraz przyczepnych.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ je przez co najmniej 7 dni.
Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 Ilub rownowazna. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposob
wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ facznie we¢ztow na przecigciu pretow drutem wigzalkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi
zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru wpisem
do Dziennika Budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,
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— roznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia nie moga odbiegad
od Dokumentacji Projektowej o wigcej niz: + Scm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczenia.

5.6. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251 lub rownowazna.

Deskowania z drewna wykonuje si¢ przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu stosowac
drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sckow, o grubos$ci nie mniejszej od 18 mm (3/4"),
laczone roéwnolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem (np. za pomocg tas§my metalowej).

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciang, stosujac listwy fazujace
przekrdj elementu betonowego.
Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:

—  klasa drewna i jego wady,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z wymaganym

poziomem w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki:
a) rozstaw zeber: =+ 0,5 % lecz nie wigcej niz o 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
¢) réznice w grubosci desek : £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o : = 0,2 % lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
¢) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,
+0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2 % grubosci (szeroko$ci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm.

5.7. Izolacja odziemnych $cian konstrukcji

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco. Na przepustach izolacje tworzg 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-1 05/15 oraz papy
z folig aluminiowa. Gotowsa izolacj¢ nalezy pokry¢ warstwa ochronng wg Dokumentacji Projektowe;.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac abizolem R+P.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania odnos$nie kontroli jakosci robot podano w STWiORB pkt 6.

6.2. Kontrola beton6w w konstrukcji budowli
Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach na probkach szesciennych o boku 150 mm

w ilosci jedna probka na zmiang, nasigkliwosci betonu na probkach betonu pobranych na stanowisku betonowania
i odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250 lub rownowazna. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny w
celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakéw, peknieé, rys i ciat obcych w betonie.

Rysy otwarte, pgknigcia, ciata obce i odstonigcia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys
wloskowatych (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto$ci):

— poprzeczne - na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci $ciany

— podhluzne - na 1/3 dtugo$ci w 2 miejscach na jednej $cianie

— poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa

w 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni.

Odchylki wymiaréw nie powinny przekraczac:
— w zakresie dlugosci + Smm
—  w zakresie wysokosci i szerokosci (grubosci) £ Smm

—  w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % dlugosci
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—  w zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2% wysokosci
—  w zakresie odchylenia od plaszczyzny na odcinku 3m - ponad 0,2%.

6.3. Kontrola kruszywa, cementu i zbrojenia do betonu
Kontrola kruszywa i cementu do betonu musi obejmowac wszystkie wymagania podane w pkt 2.

6.4. Kontrola deskowania
Przy kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251 lub rownowazna.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— klasa drewna i jego wady,
— szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach wklestych,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z wymaganym
poziomem w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki:

a) rozstaw zeber: =+ 0,5 % lecz nie wigcej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
¢) roznice w grubosci desek : £ 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o : = 0,2 % lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

¢) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokos$ci) lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wigeej niz - 0,5 cm.

6.5. Sprawdzenie lawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilo$¢ materialu uzytego do wykonania tawy,
- grubos¢ tawy

- zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Sprawdzenie wykonania nasypdéw i zasypki powinno si¢ odbywa¢ w trakcie i po wykonaniu robot
ziemnych. Nalezy sprawdzaé¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w STWiORB Roboty
ziemne — wykonanie nasypéw pkt 6.2.
Prawidtowos¢ zageszczenia nasypow bada si¢ wg BN-72/8932-01 [ub réwnowazna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Przepust rurowy — Im kompletnego wykonania przepustu.
Wilot i wylot — jednostkg jest 1 szt. lub 1 m3(w zalezno$ci od przedmiaru).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB pkt 8.
Odbidr robodt obejmuje:
a) odbior robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny (catego przepustu),
¢) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbior ostateczny dokonywany jest po calkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jakosciowych. Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru
uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnos$ci z wymaganiami.
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB pkt. 9.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- wykonanie robot betonowych przy wlocie i wylocie przepustu w tym:

- lawa fundamentowa
- skrzydta i nadbeton
- podbeton
- warstwa wyrdwnawcza
- wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu
- wykonanie deskowania
- montaz i faczenie elementdéw prefabrykowanych
- wykonanie izolacji:
- izolacja betonu powierzchni odziemnych
- wykonanie zasypki
- powierzchniowe zabezpieczenie betonu

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-B-06250 [ub rownowazna - Beton zwyktly

PN-B-06712 lub rownowazna - Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/15 lub rownowazna - Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714/16 lub rownowazna - Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

PN/B-06714/13 lub rownowazna - Badania. Oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych

PN/B-06714/12 lub rownowazna - Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/18 lub rownowazna - Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2002 lub rownowazna - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN-196-1: 1996 lub rownowazna - Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatoS$ci.

PN-EN-196-2: 1996 lub rownowazna - Metody badania cementy. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3: 1996 lub rownowazna - Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6: 1997 lub rownowazna - Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7: 1997 lub rownowazna - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-B-32250 lub rownowazna - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-H-93215 lub rownowazna - Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN/H-043 lub rownowazna - Proba statystyczna rozciggania metali

BN-68/6753-04 lub rownowazna - Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
PN-B-24622 lub rownowazna - Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN/C-96177 lub rownowazna - Lepik asfaltowy bez wypekiaczy stosowanych na goraco

PN-B-24626 lub rownowazna - Lepik smolowy stosowany na goragco

BN-79/6751-01 lub rownowazna - Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 lub rownowazna - Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

BN-72/8932-01 lub rownowazna - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-B-06251 lub rownowazna - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-72/9081-02 lub rownowazna - Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

BN-74/8935-04 lub rownowazna - Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

PN-B-06714/34 lub rownowazna - Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

BN-84/6774-02 lub rownowazna - Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06262 lub rownowazna - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDT A typu N
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PN-B-06261 Iub rownowazna - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

PN-C-04566/ lub rownowazna - Badania zawartos$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda

kolorymetryczna z tiofluorescenia z kwasem o-hydro-ksyrteciobenzoesowym

PN-C-04566/03 Iub rownowazna - Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych

metoda tiomerkurymetryczng

PN-C-04566/09 lub rownowazna - Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczenie siarczkow metoda
wagowa

PN-C-04628/02 lub rownowazna - Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej

metoda kalorymetryczng z antorem.

PN-C-04600/00 lub rownowazna - Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogolne i zakres

normy

PN-C-04554/02 Iub rownowazna - Badania trwatosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,357 mval/dem3
metodg wersenianowa

PN-C-04541 lub rownowazna - Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczalnych

mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania i zalecenia wykonania betonow do konstrukcji mostowych, GDDP, W-wa 1990 r.

2. Katalog powtarzalnych projektow ,,Prefabrykowane przepusty rurowe” - Biuro Projektowo-Badawcze Drog
i Mostow Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 1994 r

3. Katalog powtarzalnych projektow ,,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe” - Biuro Projektowo-Badawcze
Drog i Mostow Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 1994 r

4. Projekt powtarzalnych projektow ,,Projekty typowe przepustow rurowych bez pigtrzenia typ P” - CBSiPWM
w Warszawie 1972 r. KB4-7.7./4/

5 Projekt powtarzalnych projektow ,,Projekty typowe przepustow rurowych z pigtrzeniem typ PP - CBSiPWM
w Warszawie 1972 r. KB4-7.7./5/

6. Projekt powtarzalnych projektow ,,Projekty typowe przepustow rurowych monolitycznych typ PP5-PP20 i P7-
P11” CBSiPWM i ZRwW , BIPROMEL” w Warszawie 1980 r KB4-7.7./8/
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D-03.02.01.
ODWODNIENIE DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej [STWiORB] sa wymagania dotyczace wykonania
systemu wglebnego odwodnienia drogi na zadaniu pn: "Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin —
Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia drogi.

Roboty obejmuja:
- oznakowanie robot,
- zakup i1 dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw opadowych.
1.4.1. Kanaly.

Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaldow oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy — kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanal przelazowy —kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii §ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna pokryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidlowej
eksploatacji kanatow.

Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytragcenie nadmiaru
energii $ciekow splywowych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.

Wylot $ciekoéw — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
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Przejscie syfonowe — jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

Przepompownia $ciekow — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3. Elementy studzienek i komor.

Komora robocza — zasadnicza czgé¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegltos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza.

Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.44. Kryty row - urzadzenie systemu odwadniajacego zamknigtego zastepujace odcinki systemow otwartych
(rowy) odcinkami rurociggoéw, przeznaczone do odprowadzania Sciekow opadowych, stosowane w sytuacjach
ograniczonej dostgpnosci pasa drogowego dla zastosowania rowow otwartych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. - "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Rury kanalowe.

Do wykonania kanalizacji deszczowej mozna stosowac nastgpujace rury:

- PP - polipropylenowe, dwuscienne, spiralnie karbowane

- rury kanalizacyjne, kielichowe PVC @160 do @200 mm, do zastosowania na przykanaliki,

Wszystkie elementy powinny spehia¢ lub przewyzszaé wymagania klasy minimum SN&.

Kolektor deszczowy zaprojektowano z rur strukturalnych i ksztattek PP Dn 400 o sztywnos$ci obwodowej SN8 —
8kN/m2. Rury kanalizacyjne powinny by¢ wykonane w postaci rur dwusciennych strukturalnych karbowanych
wykonanych z jednorodnego materialu bez dodatkow innych tworzyw. Rury powinny by¢ tgczone na zlgcza typu
dwukielich z uszczelkami tréjwargowymi. System rur i potaczen musi by¢ systemem jednolitym i bezwzglednie
posiada¢ Aprobaty Techniczne

2.2. Studzienki Sciekowe.
Studzienki Sciekowe wykonane sa z prefabrykatow zgodnie z ,,Katalogiem budownictwa” - KB 4-3.3.1.10
i zawierajg nastepujace elementy:
- wpust uliczny zeliwny wg PN-EN 124:2000 (typ ci¢zki, D400) lub rownowazna,
- kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy C35/45 wg. KBI1 - 22.2.6.
- pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 65 cm z betonu wibrowanego klasy min. C16/20 (stal
zbrojeniowa A I-1I)
- plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm z betonu wibrowanego klasy min. C16/20 (stal
zbrojeniowa A I-II)
- plyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm z betonu klasy min. C12/15.
- podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Materialy powinny odpowiada¢é wymaganiom
stosowanych norm: PN-B-11111 lub rownowazna i PN-B-11112 lub réwnowazna.
- beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-07 lub
rownowazna, PN-S-10040 lub rownowazna.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne.
2.3.1. Komora robocza.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 lub rownowazna
(PN-EN 1917 lub rownowazna).

Komora robocza ponizej wej$cia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy min. C35/45; W-8, (beton moze by¢ z dodatkiem cementu siarczanoodpornego, pozwalajacego im pracowac
bez zadnych zabepieczen przy stopniu agresywnosci wod gruntowych i sciekow XA2 wg PN-EN lub rownowazna
206-1) odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738- 03, 04, 07 lub rownowazna.

2.3.2. Komin wlazowy.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 lub rownowazna (PN-EN 1917 lub rownowazna).
2.3.3. Dno studzienki.

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt.
2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:

- wlazy zZeliwne typu cigzkiego D400 z uszczelka i zabezpieczeniem przed obrotem, odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74051-02 /ub rownowazna, PN-EN 124:2000 /ub rownowazna umieszczane w jezdni
drog i zjazdow,

- wlazy zeliwne typu lekkiego B125 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 lub réwnowazna, PN-
EN 124:2000 lub rownowazna
umieszczone poza jezdnia drogi, w chodnikach, $ciezkach rowerowych
2.3.5. Stopnie zlazowe.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [ub rownowazna, PN-EN 13101 lub
rownowazna — ze stali ,,ko” lub zeliwne w otulinie z tworzywa.

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych.
2.4.1. Komora robocza.

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy.
Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 lub rownowazna (PN-EN 1917 lub rownowazna).

2.4.4. Wlaz kanalowy.
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe.
2.5.1. Komora polaczeniowa.

Komora potaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
BN-62/6738- 03, 04, 07 Ilub réownowazna z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 lub rownowazna.

2.5.2. Plyta pokrywowa.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych.

2.5.3. Plyta denna.
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydraulicznego o wlasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.6. Wylot/wlot kolektora.

Betonowy wylot/wlot kolektora powinien by¢ wykonany jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
min. C25/30; min. W-8, odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738- 03, 04, 07 lub rownowazna. Element
powinien by¢ zabezpieczony przeciwkorozyjnie przez 2-krotne pomalowanie powierzchni zewngtrznych srodkiem
bitumicznym, np. ,,Bitizolem ,,R”.

Dopuszcza si¢ zastosowanie gotowych elmentéw prefabrykowanych spetniajacych powyzsze wymagania i zapisy
dokumentacji projektowe;.
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3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé
nastepujacy sprzet:
- pile do cigcia asfaltu i betonu
- pile motorowa tancuchowa 4.2. KM do karczowania i wyrgbu drzew
- koparki przedsigbierne
- spycharke gasienicowa lub kotowa
- sprzet do zaggszezania gruntu i zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

3.2. Do robét montazowych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- weciagarke mechaniczng
- wyciagg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t
- beczkowoz
- zurawie budowlane samochodowe
- kociot do gotowania lepiku

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru sprzet
montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do technologii oraz warunkow
wykonywanych robét.

4. Transport.

4.1. Rury kanalowe.

Przewoéz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami mchu kotowego po drogach publicznych.
Ze wzgledu na specyfike rur nalezy przestrzegaé nastepujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o max. rozstawie
2 m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dluzsze niz 1 m,

- jezeli rury przewozone s3 luzem, to wysoko$¢ tadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i wysokosci
2,5 cm.

W stosie nie powinno by¢ wigcej niz 7 warstw rur, wysoko$¢ stosu max. 1,5 m. Rury uktadaé kielichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpor max. 2 m. Szczegotowe dane zawiera instrukcja producenta.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

-rowne podtoze,

-wysokosc¢ sktadowania 1,5 m,

-rozstaw podktadow 1 +- 2 m,

-przetaczanie 1 wleczenie rur jest zabronione

4.2. Kregi.

W celu usztywnienia ulozonych elementow oraz zabezpieczenia styku ze S$cianami $rodka
transportowanego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdéw oraz ciggna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepow na $rodkach transportowych. Podnoszenie
lub opuszczanie kregéw o $rednicy 1,2 i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wpusty zZeliwne.

Moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Elementy mozna uktada¢ warstwowo w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
ich powinno umozliwi¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Cegla kanalizacyjna.

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na s$rodku transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drogich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
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Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczy, widlowy lub chwytowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Wlazy kanalowe.

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Kruszywa.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Mieszanka betonowa.
Transport mieszanki betonowej nie powinien spowodowac:
- segregacji sktadnikow
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
- obnizenia temperatury przekraczajacego granicg
okreslone w wymaganiach technologicznych

4.8. Pozostale materialy.
Moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kolkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci
reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne.

Wykop nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie Iub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gl¢biej od projektowanego poziomu
dna.

5.3. Przygotowanie podloza.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonym strukturze dna wykopu,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia Iub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwodniajacymi. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie
z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
thuicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub STWiORB.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.4. Roboty montazowe.
Po przygotowaniu wykopdw pod urzadzenia kanalizacyjne zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2. mozna przystapi¢ do
wykonywania robdt montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady montazu rur od
najnizszego punktu kanatu, w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Spadki i gleboko$¢é posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i spetniaé
ponizsze warunki:

a) najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu tj. 0,6 — 0,8
m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o
- dla kanatoéw i kolektorow przelotowych — 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

b) glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow
od 1,0 — 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa Nr 1 z 15.03.1971 r.).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, by zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m, w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale zwigzanych
z droga.
5.4.1. Przykanaliki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
ponizszych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i w pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy potaczeniach do kanatu ogolnosptawnego).
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m; (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,16 m),

- dlugos¢ przykanalika liczac od studzienki Scieckowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
polaczonej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego.

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o, z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %, nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°1 max 90° (optymalny kat - 60°).
- wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowq nalezy wykonac

tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoge studzienki wynosita max 50,0 cm.
W przypadku konieczno$¢ wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.
- wlaczenie przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi
w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych.

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,00-1,2
0,30 1,0-1,2 1,20
0,40
0,50 1,2-1,5
0,60 1,2-1,5 1,20-1,50

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatlow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru gr. Min 0,2m)
dnie wykopu

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad
W postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu
nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Spadek wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),

a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki,
- wilazu kanatowego,
- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0m).

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacé i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 lub rownowazna. posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.
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Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 /ub rownowazna,
PN-EN 124:2000 /ub rownowazna.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czeéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 lub rownowazna, PN-EN 124:2000 lub réownowazna. W innych
przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 lub réwnowazna, PN-EN 124:2000 lub
rownowazna.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min.8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.4.3. Komory przelotowe i polaczeniowe.

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czgsci;
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komora,
- komina wlazowego srednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m.

- dhlugo$¢ mierzona wzdhiz przepltywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m,
a ponad 0,40 m — réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odleglosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie polaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt. 5.5.3.

5.4.4. Komory kaskadowe.
Komory kaskadowe stosuje si¢ na pofaczeniach kanalow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych roznicach
poziomow w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nie
ekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- dhugosci komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

- szerokos$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanalow dopltywowych i odptywowych oraz przejscia

kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m.
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- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtos$ci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doplywowego,

- nad pomostem goérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt. 5.5.3.

Zasady laczenia kanalow w dnia komory i wykonania kinet podano w pkt. 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i w zaleznos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.4.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe.
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,8 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadowia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejsicie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.4.6. Studzienki Sciekowe.
Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo —
min. 1,5 m i max 2,05 m).

- glebokos¢ osadnika min. 0,50 m.

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu moze by¢ usytuowany w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty moze by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienck $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jednag studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 % powinien wynosi¢ do 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawedziach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢c do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka,
jak rowniez z kanalem zbiorczym.

Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.4.7. Izolacja.
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Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 .

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjnag asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ poprzez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 lub rownowazna.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli elementy betonowe kanalizacji bgda wykonane z betonu z dodatkiem cementu siarczanoodpornego,
pozwalajacego im pracowaé bez zadnych zabepieczen przy stopniu agresywnosci wod gruntowych i §ciekow
XA2 wg PN-EN 206-1 lub rownowazna) odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738- 03, 04, 07 lub
rownowazna, mozna nie stosowac¢ dodatkowej izolacji zewnetrznej.

5.4.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach

przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien byé zgodny z norma PN-S-0220 lub rownowazna ,,Roboty
ziemne”.

Rodzaj gruntu do zasypania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne,, pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwos$cig okreslona w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé —5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,

- rzedne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do =5 cm.

7. Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Jednostka obmiarowa jest:
- dla studzienek — komplet.
- dla kanatéw i przykanalikow — metr
- dla wylotow/wlotéw kanatow — sztuka

8. Odbiér robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci.

Platnos¢ za metr przewodu kanalizacyjnego, komplet w przypadku studzienek oraz sztuka w przypadku
wylotow nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli jakosci robot.

Cena obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dostawe materiatow ,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

PN-EN 206-1 lub rownowazna Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06265 Iub rownowazna Krajowe uzupeinienia PN-EN 206-1:2003 lub rownowazna Beton — Czg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620+A1 lub rownowazna Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 lub réownowazna Cement — Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku + normy zwigzane

PN-EN 1008 lub rownowazna Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 124 [ub rownowazna Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.
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PN-EN 13369 lub rownowazna Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu

PN-EN 1917 Iub rownowazna Studzienki wltazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i Zelbetowe.

PN-87/H-74051/01 Ilub rownowazna Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

PN-87/H-74051/02 lub rownowazna Wtazy kanalowe. Klasa B, C, D (typ ciezki).

PN-87/H-74051/00 [ub rownowazna Wtazy kanatlowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-01813:1991 Iub rownowazna Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-10736 lub rownowazna Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-S-96023 lub rownowazna Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

PN-EN 13242+A1 Iub rownowazna Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11111 lub réwnowazna Kruszywa naturalna do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 lub rownowazna Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 13101 lub réownowazna Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 1610 lub rownowazna Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10104 lub rownowazna Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogoélnego przeznaczenia. Zaprawy o
okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-C-96177:1958 lub rownowazna Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
PN-S-02204:1997 lub rownowazna Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-S-02205:1998 [ub rownowazna Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481:1988 lub rownowazna Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-02480:1986 lub rownowazna Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-62/6738-03, 04, 07 Iub rownowazna Beton hydrotechiczny.

PN-EN 752 lub rownowazna Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1401-1- lub rownowazna Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1452-3 - lub rownowazna Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-B-10729 lub rownowazna — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050 /ub rownowazna — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 877 lub réownowazna - Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wod z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 196-3 lub rownowazna - Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasd6w wigzania i statoéci objetosci
PN-EN 196-1 lub réwnowazna - Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-6 lub rownowazna - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 13139 lub rownowazna - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12504-4 [ub rownowazna - Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 12504-2 lub rownowazna - Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 933-1 lub rownowazna - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 [ub rownowazna - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6- lub rownowazna Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 lub rownowazna - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkaliczne;.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 lub rownowazna - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢§¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 lub rownowazna - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

BN-67/6747-14 lub rownowazna Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6751-01 lub rownowazna Materialy izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
PN-EN 1295-1:2002 lub rownowazna Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Cze$¢ 1- Wymagania ogolne.
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10.2. Inne dokumenty.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986r.

Katalog Budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki §ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transpojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt —
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy — sierpien 1984 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr

96/93 poz. 437).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — ITB
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych
Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt9.Wydanie COBRTI INSTAL Osérodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie 06.2003r.

Inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE

Katalog produktow z tworzyw sztucznych do systemoéw kanalizacyjnych i drenarskich oraz do zastosowan

komunalnych i przemystowych
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego,
w ramach realizacji inwestycji "Przebudowa drogi wojewédzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 —
20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspekto moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

¢) walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (L)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Jezdnia KR3, zjazdy,
Jezdnia KR3. chodniki, $ciezka
rowerowa
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na g'%e;bokogm od 29 do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggeszcezenia, kontrole zaggszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modul odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02205:1998 [ub réownowazna. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé
a) 2,2 dla zwiréw, pospoéltek i piaskow,

b) 2,0 dla gruntdéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow),

¢) 3,0 dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych).
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan dla niewielkich zakreséw robot nalezy
ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
: pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
poziomych tukow.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4] lub rownowazna.

Nierownoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i projektowa z tolerancja * 0,5%.
profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub
rownowazna nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [ub
rownowazna nie powinna by¢ wigksza od okreslonych w punkcie 5.4.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2] lub rownowazna.
Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczattowa za wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza ustalona jest
w Harmonogramie rzeczowo-finansowym poz.3.2 oraz 4.2 ,,Podbudowy i nawierzchnie”. Ich warto$¢ ptacona
bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania koryta obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu

- zaladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp — utylizacja
uzyskanego gruntu,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04481 [lub rownowazna Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 lub rownowazna  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 [ub rownowazna  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Ilub rownowazna Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

latg

5. BN-77/8931-12 [lub rownowazna  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.01
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach realizacji inwestycji "Przebudowa drogi wojewédzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany
w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, zgodnie z dokumentacja
projektowa na zjazdach, chodnikach i zatokach autobusowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwoscei.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [ub rownowazna) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 Jub rownowazna) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 Jub rownowazna) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.11.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigcksze od 1,4 D mieszanki
niezwiazanej).

1.4.12.Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [ub rownowazna i niniejszej
STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.13.Podbudowa — dolna czg¢s¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej (ktora moze by¢é warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego
podtoza).

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu, w tym destrukt asfaltowy
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres$leniem proporcji kruszyw z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 /ub
rownowazna i niniejszag STWiORB.

Tablical. = Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 [ub rownowazna wobec kruszyw do mieszanek
niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwosé Metoda kategorii KR1 + KR4
badania
kruszywa we Punkt
PN-EN .
13242 lub Wymagania
rownowazna
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;

31,5; 45; 63 190 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo

fginlo ina lub drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i

kruszywa grubego na sitach posrednich | >} fub sita 0 posrednich wymiarach D/1,4 ogolne

y g g p rownowazna X p 2yO 70% ’h dg 3
granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 23! fub masy przechodzacej przez sito gérne D:

farmieniu YR ERENE | rowmonazna 159, sito DI2: £10%, sito 0,063 mm:

uziarnieniu 0, Sito : 0, sito 0, mm:
+3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat.  GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne warto$ci wskaznika 223vfowaz'na lub wskaznika ptasko$ci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne warto$ci wskaznika 223\1;14owaz'na lub wskaznika ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Csoo (tj. masa ziarn przekruszonych

ziaren o powier;chni przekmszpnej lub 203,ifowaz.na lub lgb 1amanych \yynosi 50 do 100 %, a masa

tamanych oraz ziaren catkowicie za- ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0

okraglonych w kruszywie grubym do 30 %)

awarto$¢ pytow w kruszywie - . at. foem (tj. masa frakeji przechodzace
Z $¢ pylto kruszywi PN-EN 4.6 Kat. fi j frakcji przechodzacej
rubym® 933-1 lub rzez sito 0,063 mm jest > 4)
gruby rownowazna p ’ J
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpekt (tj. masa frakcji przechodzacej
*) 933-1 lub . .

nym ownowaina przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$é

grubego lgjzlfwaim fub wspotczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
1097-1 lub .

grubego bnowaina mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 lub
rownowazna

Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | 5.5 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 lub | 739 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
rownowazna | . i

nasigkliwoéci <2% masy)

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 17443 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
fub . do $rodowiska wg odrebnych przepisow
rownowazna

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo
i plastik, mogacych pogorszyé wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat.  SBrA  Deklarowana  (tj.  wzrost
Z’ Nb'EN 1097-2 wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu
réwnowazna > 8%)

Mrozoodporno§¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 | 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4

wa 8/16 mm i‘;ﬁmowama (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fas***%)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
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kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki i koparki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie ze STWiORB warstwy, na ktorej ukladana jest podbudowa
z mieszanki niezwiazanej.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegodlnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat utnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu nalezy sktad mieszanek ustali¢ w oparciu
0 wymagania zawarte w tablicy 4.1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nast¢pujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2. lub rownowazna

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 lub rownowazna, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [ub rownowazna powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 lub rownowazna. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

STWiORB D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z miesanki kruszywa niezwigzanego
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

81 STWiORB D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z miesanki kruszywa niezwigzanego



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

100 L Q
A a0
a0 8s /'4 10
* H 20
& :11) ﬁér
E i
= 70 /ﬁ!;,/: P zo £
5 + |B3g =2
-'g 80 8 [ 80 - 40 -
" L* ¥ss il
§ so =51 -l A RV g0 O
rd +
= 40 4° it d // 80 E
-g 40 35 3 -~ Ap e 7 g‘
P R a0l "l 138 70
ao /’ - 30 T 23| |- * 4 g_
20 =] P M 7 80
-] /ﬁ 1a) _1.4 ‘/'ﬁ
10 A r = 20
L] P e = et -3
o q -— “~ - w @ = o o = 100
2 8 9 = 5 = ® =
amme e SOV sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poroéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rézZnice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
Ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min { ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
031, | 4 [15] 7 [20] - - 10 [ 25 [ - -1 2s ] - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 lub rownowazna. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [ub rownowazna, w granicach
podanych w tablicy 4.

STWiORB D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z miesanki kruszywa niezwigzanego



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 lub rownowazna, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstw podbudowy.

Rozdzial
W normie
PN-EN
13285

Wilasciwos$¢

Wymagania wobec mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do
podbudowy

pomocniczej

zasadniczej

Odniesienie do
PN-EN 13285
lub réwnowazna

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF2

UFy

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria
UF

LFnr

Tabl. 3

433

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC

0OCoy

Tabl. 416

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa
uziarnienia wg

rys.
la-3a

Krzywa
uziarnienia wg
rys. 1-3

Tabl. 516

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

35

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 lub rownowazna,
kategoria nie wyzsza niz:

LAs3s

LAs3s

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 lub rownowazna, kategoria
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1 lub rownowazna

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2[16] lub rownowazna

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot,

w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
1 zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

&3
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3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza lub warstwa mrozoochronna z gruntu
stabilizowanego cementem badz warstwa odcinajaca lub odsaczajaca z piasku. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podloza powinny umozliwi¢ uktadanie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Na poszerzeniach konstrukcji dopuszcza si¢ rozktadanie mieszanki kruszywa przy uzyciu koparki. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem badz recznie na
poszerzeniach konstrukcji, do spadkdéw poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia Is > 1,0

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
T . 2 razy na dziennej dziatce . .
4 | Uziarnienie mieszanki ) Wg tablicy 4 14.1
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos$¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Dla kazdej partii
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki kruszywa 1 przy kazdej Jw.
zmianie kruszywa
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Badania zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszcezenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu £, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wynik modutu

85 STWiORB D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z miesanki kruszywa niezwigzanego



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45
MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

E,

E,

Wartosci modutéw E> powinny by¢ zgodne z podanymi ponize;j:
— min. 80 MPa dla ruchu KRO,

Warto$¢ modutéw E; powinny by¢ zgodne z podanymi ponizej:
— min. 36 MPa dla ruchu KRO,

< 22

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolrflen,le badan i Mlnlmal,nz.l cz«;s?otlrlwosc Dopuszczalne odchylki
pomiarow badan i pomiaréow
L, +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Ré6wnos¢ podiuzna co50m +10mm
3 | Réwnosé poprzeczna co 50 m Wg [18]
. * + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
) >
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysokos$ciowe co 50 m +lem, -2cm
. o P iecie od osi projekt =
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m rresunigete 0 So(ss;f)rOJe owane
. w3 pupktach na dz1a1c.e. Roznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej N
. > +10%
niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczaltowa za wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.3.2 oraz poz. 4.2 ,,Roboty ziemne i podbudowy”. Ich wartos¢
placona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane
w stosunku do rzeczywistego postegpu robot przez Wykonawce, w porozumieniu z InZzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

8.4. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN  933-1
rownowazna

2. PN-EN  933-3
rownowazna

3. PN-EN 9334
rownowazna

4, PN-EN  933-5
rownowazna

5. PN-EN 1097-1
rownowazna

6. PN-EN 1097-2
rownowazna

7. PN-EN 1097-6
rownowazna

8. PN-EN 1367-1
rownowazna

9. PN-EN 1367-3
rownowazna

10. PN-EN 1744-3
rownowazna

11.  PN-EN 13242
rownowazna

12. PN-EN 13285
rownowazna

13. PN-EN 13286-2
rownowazna

14. PN-EN 13286-47
rownowazna

15.

16. PN-S-02205:1998
rownowazna
BN-77/8931-12
rownowazna

9.2. Inne dokumenty

17.
18.

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

lub

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiagzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gegstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430
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D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZENIE PODLOZA Z MIESZANKI KRUSZYWA (GRUNTU)
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego
podloza z mieszanki kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem, w ramach realizacji inwestycji:
"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie
chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa
(gruntu) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone i warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Kruszywo — materiatl ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne —kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [ub réownowazna) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 Jub rownowazna) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 lub rownowazna) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.12.Mieszanka zwigzana cementem (stabilizowana cementem) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.
1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
—  kruszywo, grunt rodzimy,

—  cement lub inne spoiwo,

—  woda zarobowa,

—  ewentualne dodatki,

—  ewentualne domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw (gruntéw):
a) kruszywo naturalne, grunt rodzimy
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z doktadnoscia
+5%m/m,
Materiat mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno§¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 lub rownowazna, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw hydraulicznych dopuszczonych do obrotu, ktorych przydatnos¢ do

stosowania potwierdzaja uzyskane wyniki wytrzymato$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego zgodne

z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 lub rownowazna.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. lub rownowazna
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Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,
— gruntofrezy — w przypadku wykonywania robot metoda mieszania na miejscu.
Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i niezanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz
z STWiORB D-02.00.00 przy wystegpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa (gruntu) do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [ub rownowazna w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [ub
rownowazna powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 lub rownowazna

Wytrzymalo$¢é charakterystyczna na Klasa
Lp. $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek -
walcowych o wytrzymalo$ci
H/D*=2,0 H/D?* = 1,0°
1 0,4 0,5 Co.a/0,5
2 1,5 2,0 Ci520
2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
"H/D=10,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udzial sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 lub rownowazna.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 lub rownowazna. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 lub rownowazna, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 lub rownowazna. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 lub rownowazna, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza, warstwy
mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1. Cement wgp.2.2.4
2 Woda zarobowa wgp.2.2.5
3 Dodatki wgp.2.2.6
4. Kruszywo wg projektu mieszanki
5 Minimalna zawarto§¢ cementu wg projektu mieszanki
6 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa
wytrzymatosci R. dla podtoza ulepszonego klasa C 0,4/0,5
wg tablicy 1
8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa
wytrzymatosci R, dla warstwy mrozoochronnej i klasa C 1,5/2,0
pobudowy pomocniczej wg tablicy 1

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy, warstwy mrozoochronnej lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy, warstwy mrozoochronnej lub podtoza
ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podloze ulepszone, warstwa mrozoochronna lub podbudowa pomocnicza z mieszanek zwigzanych
cementem nie powinno by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest
zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak
aby wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkeji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubo$ci 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania
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drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wiazania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty
w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Dopuszcza si¢ wykonywanie robot poprzez mieszanie sktadnikow na miejscu, pod warunkiem
zapewnienia niezmiennoS$ci parametrow kruszywa (gruntu) i gotowej warstwy.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa warstwe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonwcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstw podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przez zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Dla niewielkich zakreséw robot czgstotliwos¢ i zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOﬂl\,’VOSC WartoSci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
I k i
3 | Wiasciwosci kruszywa k?;géﬁgiggg Wg pkt.2.2.3
kruszywa
4 | Whasciwosci wody quﬁiggi’fg dta | PN-EN 1008 [ub rownowazna
5 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 lub réwnowazna
. P . Wilgotno$¢ optymalna z
Jw. .
6 | Wilgotnos¢ mieszanki w tolerancja +10%, -20%
7 | Grubos¢ warstwy podbudowy Iw. Tolerancja + 1 cm
8 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
9 Oznaczenie = wytrzymatosci  na 3 probki PN-EN 13286-41 lub
Sciskanie dziennie rownowazna
10 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza, warstwy
mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw.

Lp. ]\3Vysz'c.zeg(')lrllierrlie Minimalp'c.l cz¢s'.cot1'iwos'é Dopuszczalne odchylki
adan i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od
szerokosci projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km + 20 mm
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km + 20 mm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km +2cm
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie Roéznice od grubosci projekto-
rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej:
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczaltowa za wykonanie podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego
podioza z mieszanki kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz. 3.2 oraz poz. 4.2 ,,Roboty ziemne i podbudowy”. Ich warto$¢ ptacona bgdzie w ratach ustalonych
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot
przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronne;j i ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

8.4. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t objetych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu 1 83 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-EN 197-1 lub Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
rownowazna dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 lub Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
rOWnowazna sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 lub Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
rownowazna ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
4. PN-EN 933-4 [ub Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
rownowazna ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 [ub Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
rownowazna procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 934-2 [ub Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
rownowazna betonu — Definicje i wymagania
7. PN-EN 1008 /ub Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
rOWnowazna badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
8. PN-EN  1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
lub rownowazna Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
lub rownowazna Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
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10.  PN-EN  1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
lub rownowazna Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
11.  PN-EN  1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
lub rownowazna dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
12.  PN-EN  1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
lub rownowazna dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
13. PN-EN  1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
lub rownowazna chemiczna
14.  PN-EN  1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
lub rownowazna Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 [ub Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
rownowazna materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
16.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
lub rownowazna Czeg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora
17.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
lub rownowazna Czgé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
18.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
lub rownowazna Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym
19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
lub rownowazna Czgsé¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

lub rownowazna

9.2. Inne dokumenty

— Czg$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

21. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKiA 2012
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D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu cementowego na zadaniu:
"Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie
chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéow oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego o klasie wytrzymatosci C20/25 na zatokach autobusowych,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek betonu cementowego, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

.1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.3. Kruszywo — materiatl ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [ub rownowazna) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [ub rownowazna) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 /ub rownowazna) — kruszywo stanowiagce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

—  kruszywo,

- cement,

—  woda zarobowa,

—  ewentualnie dodatki,

—  ewentualnie domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 [ub rownowazna

L, Metoda dla ruchu kategorii KR1 +~ KR6
Wlasciwos¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa PN-EN . .
wg 13242 lub podloza ulepszonego i L.
ro'v;}nlswa podbudowy p0m00niczej podbudowy Zasadnlcze_]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

933-1[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

lub rownowazna Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich lub réwnowazna
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziarnie- | [ub réwnowazna
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- 933‘3*) (7] lub $ci > 50) <50)
nika ptaskos$ci rownowazna
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpeki (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] lub >55)
nika ksztaltu rownowazna
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5  [9] lub
chniach przekruszonych lub | "ownowazna
tamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpoexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] lub jest>4)

rownowazna
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpoexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] lub jest>22)

rownowazna
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Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] lub Angeles jest < 60) jest<50)
rownowazna
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12] lub
rownowazna
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
[14] lub
rownowazna
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14] Iub
rownowazna
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] lub < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
rownowazna zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), Zuzel
1744-1 [17] lub kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
rownowazna catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wiazania i twardnienia | 1744-1[17] lub
mieszanek zwigzanych hy- | "ownowaznd
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego EOZ- 19.3[17] 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
U
rownowazna
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | p- 19.1[17]/ub | 2
rownowazna
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p192 171 lub | 3
rownowazna
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie (18] lub przepisow
rownowazna
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13] lub
rownowazna
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | roz. 7 [14] lub
warunku W242, to nalezy zba- | "ownowazna
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15]  lub ne: kat. F4 (tj. zamraZanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- | "ovnowazna mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (F2s***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p-C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
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Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5 lub rownowazna], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5
N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
¢) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
d) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11] lub rownowazna.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.8. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10] lub rownowazna.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

* ¥ X X ¥

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do
wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] lub rownowazna w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] lub
rownowazna powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23] lub rownowazna

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probek wytrzymalo$ci
walcowych o
H/D*=2,0 H/D? =1,0"
1 8,0 10,0 Cs/1o
2 12 15 Cis
3 16 20 Cisn0
4 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]
lub rownowazna. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] lub rownowazna

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20] lub rownowazna.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22] lub rownowazna. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22] lub rownowazna, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21] lub rownowazna. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] lub rownowazna, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza
si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R2° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
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piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki
w temperaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednia.
Wynik badania rozniagcy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie RZ7°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostalych dwoch wynikéw,
z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wlasciwos¢ KR1-KR2 | KR3— KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie™ klasa_ C 3_/4_(nie klasa_C 5./6. k!asa C 8/_ IQ
(vsiem D~ Kisa wytry- | e | O | On
matosci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

“ W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak
aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$§¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstweg mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie,
ktére nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedhug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykonac przez wycigcie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na gleboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspckaniowe wedhug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
f) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
g) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
h) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
1) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
j) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9 Utrzymanie warstw podbudowy i ulepszonego podloze
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonwce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $nieg oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstw podbudowy i ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupehienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

* % |

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

k

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

liwosé
Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstot 1wose Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
foe g kruszywa i przy .
3 | Wiasciwosci kruszywa Kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
e Dla kazdego PN-EN 1008 [ub
4 | Wiasciwosci wody watpliwego 7rédia rownowaina
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN_EN 197_.1 lub
rownowazna
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
Jw. .
7 | Wilgotno$¢ mieszanki w tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Oznaczenie = wytrzymatosci  na 3 probki PN-EN 13286-41 [ub
$ciskanie dziennie rownowazna
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci I\;a zlecenic Wg.p.5.4
nzyniera
11 | Pielggnacja warstw Ocena ciggta Wg. p. 5.8
12 | Utrzymanie warstw Ocena ciggta Wg.p. 5.9
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13 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.10

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. Wysz'c‘zeg()h}ien,ie Minimal’n a czgs?otlri wos¢ Dopuszczalne odchylki
badan i pomiarow badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 [RoOwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km + 12 mm
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km + 12 mm
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km Przesuniecie od osi
planie ” projektowanej £ 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecznie | Rdznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:
m? a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczattowa za wykonanie podbudowy z betonu cementowego ustalona jest w Harmonogramie
Rzeczowo-Finansowym poz.3.2 oraz poz. 4.2.”Roboty ziemne i podbudowy”. Ich warto$¢ ptacona bedzie w ratach
ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego
postepu robdt przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.

* ¥ ¥ ¥ ¥

* ¥ X X ¥ ¥ ¥
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1.

PN-EN 197-1 lub

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

rownowazna cementow powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 /ub Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
rownowazna ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 lub Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn
rownowazna za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 [ub Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn
rownowazna — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 /ub Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
rOWnowazna zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 934-2 [ub Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje
rownowazna 1 wymagania
7. PN-EN 1008 /ub Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
rownowazna ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu
8. PN-EN  1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
lub rownowazna odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN  1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Metody
lub rownowazna oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
10.  PN-EN  1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
lub rownowazna Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci
11.  PN-EN  1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
lub rownowazna czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12.  PN-EN  1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
lub rownowazna czynnikdw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
13.  PN-EN  1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
lub rownowazna
14.  PN-EN  1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢é 3: Przygotowanie
lub réwnowazna wyciggdw przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 /ub Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
rownowazna stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
lub rownowazna Metody okreslania gestoSci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
17.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$§¢ 41:
lub rownowazna Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
18.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50:
lub rownowazna Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
19.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
lub rownowazna Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢s¢ 10:

lub rownowazna

9.2. Inne dokumenty

Grunty stabilizowane cementem

21.
22.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji inwestycji
"Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie
chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamienne;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ na zatokach
autobusowych.

Nawierzchni¢ nalezy wykonac¢ z kostki rzgdowej o wysokos$ci 15/17cm, klasy I, gatunku 1 lub 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [ub rownowazna jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [ub rownowazna.
W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymalosciowe I I wedlug
1 [ Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110 [ub
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz rownowazna
2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111 lub
w centymetrach, nie wigcej niz rownowazna
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3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztosc), 12 8 PN-B-04115 lub
liczba uderzen, nie mniej niz rownowazna

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 lub
rownowazna

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 lub
rownowazna

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki
Kostka powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 2.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszc%alne
Wyszczegdlnienie (cm) odchylki dla
yszezegoiniem gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a (szerokos$¢ i wysokosc¢) 12 14 16 I8 |£0,5(£0,7| £1,0
Wymiar b (dtugosc) od12 | od14 | od16 | od 18 _ _ _

do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnqéci .powierz.ghni gornej i i ) i 104|+06] 08
(czota), nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych i ich ustawienie powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01.”Krawezniki betonowe”

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 lub rownowazna .

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [ub rownowazna .

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
lub rownowazna.

Na podsypke stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 lub rownowazna .

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 lub rownowazna. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow
tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
z betonu klasy C20/25 wedtlug STWiORB D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
techniczng lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-zwirowa lub
cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB oraz
z PN-S-96026 lub rownowazna.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Wspdlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Kostke uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.
Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o % szerokosci kostki.

STWiORB D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 112



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

5.5.2. Wypehnienie spoin pomig¢dzy kostka kamienna
Zaprawg cementowo-mineralng mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-mineralng powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.,
— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie po 28 dniach powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— zaprawa cementowo-mineralna powinna catkowicie wypeti¢ spoiny na petng glebokosé /wysokos¢ kostki/
i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukladaé bez $rodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposob podany
w PN-B-06251 [lub rownowazna.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyC przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 /ub
rownowazna.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicy 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacg sie¢ z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnoéci z p. 5.5.1,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymagami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
wp.55.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypehienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 lub rownowazna .

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
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1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzgdne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanic osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczaltowa za wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej ustalona jest w Harmonogramie
Rzeczowo-Finansowym poz.3.5. oraoz poz. 4.6 ,,Nawierzchnie”. Ich warto$¢ ptacona bedzie w ratach ustalonych
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot
przez Wykonawce, w porozumieniu z Inspektorem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04101 [ub Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
rownowazna

2. PN-B-04102 [ub Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
rownowazna

3. PN-B-04110 Jub Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
rownowazna

4. PN-B-04111 [ub Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
rownowazna

5. PN-B-04115 lub Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato§ci kamienia na uderzenie
rownowazna (zwigztosci)

6. PN-B-06251 Iub Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
rownowazna

7. PN-B-06712  [ub Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
rownowazna

8. PN-B-11100 [ub Materialy kamienne. Kostka drogowa
rownowazna

9. PN-B-19701 Iub Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
rownowazna
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-B-32250  [ub

rownowazna
PN-S-06100  [ub
rownowazna
BN-69/6731-08 lub
rownowazna
BN-74/6771-04 lub
rownowazna
BN-66/6775-01 lub
rownowazna
BN-68/8931-04 lub
rownowazna

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z nawierzchnig z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji
"Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie
chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, zgodnie z dokumentacja
projektowa na:
- zjazdach w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa,
- chodnikach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek — umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciaggdéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

W
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b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw

w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338:2005 lub rownowazna w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 /ub rownowazna do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Zalacz- )
Lp. | Cecha nik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary

Dopuszczalne odchytki w
1.1 | mm od zadeklarowanych
wymiaréw kostki, grubosci
<100 mm > 100 mm

Réznica
pomiedzy dwoma
pomiarami

+2 +2 +3 grubosci, tej
+3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢

<3 mm

Dhugos¢ szerokos¢ grubosé

Odchytki ptaskosci 1 pofalowania (jesli
1o | maksymalne wymiary kostki > 300
’ mm), przy dtugosci pomiarowej

Maksymalna (w mm)
wypuktos¢  wklestosé

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
2.1 z udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
<1,5kg/m2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy

22 rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

Trwato$¢ (ze wzgledu na

2.3 wytrzymato$¢)

Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3

2.4 oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

GiH

szerokiej $ciernej,
wg zal. G normy -
badanie
podstawowe

Bohomego, wg. zat. H
normy — badanie
alternatywne

<20 000mm?/

<23 mm 5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartos$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$§¢
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pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrz.
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna

Wyglad miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
3.1 J kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualnie wykwity nie sguwazane za

istotne
J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

32 Tekstura producent powinien opisaé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie (barwiona

porownane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcoéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

moze byé warstwa
$cieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338:2005 lub rownowazna.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéow

atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Wymagania stawiane kostkom z rozbiérki istniejacych chodnikéw

Kostka pochodzaca z rozbiorki istniejacych chodnikow w miejscach ich przebudowy lub

przetozenia zgodnie z dokumentacja projektowa powinna spetnia¢ wymagania tablicy 1 pkt.3.1.

2.2.4. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:
- mieszanke cementu i piasku, z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
lub rownowazna, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [ub
rownowazna
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [ub rownowazna,
do wypetniania spoin w nawierzchni:
- zaprawa cementowa spelniajaca wymagania pkt. 2.3.a) do stosowania na zatokach autobusowych, wyspie
kanalizacyjnej i §ciekach.
- piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [ub rownowazna, do stosowania na
pozostatych nawierzchniach nie wymienionych wyzej,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
STWiORB.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki. Podsypke cementowo-
piaskowa mozna produkowac na budowie, lub dowozi¢ gotowg z wytworni betondw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie,
wrownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Podsypke cementowo-piaskowa i zaprawe cementowo-piaskowg z wytworni betondw mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ ja przed wysychaniem i zamoknigciem (deszczem).

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
STWiORB.

STWiORB D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 120



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Podloze i koryto
Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej, powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa, podobnie jak sposdb ulepszenia pod nig podtoza.

Wykonanie podbudowy i ulepszenie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to ustawianie krawe¢znikow i1 obrzezy powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01 i STWiORB D-08.03.01.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosSci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Je§li dokumentacja
projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla
materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywad przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

121 STWiORB D-05.03.23 Nawierzchnia kostki brukowej betonowej



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardéw
i ksztatltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupehniajag
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narze¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Kostka pochodzaca z rozbiodrki istniejacych chodnikéw przewidzianych do przebudowy i przetozenia,
zgodnie z dokumentacja projektows, zostanie wykorzystana do ich odbudowy, po spelieniu wymagan zawartych
w tablicy 1 pkt.3.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem lub zaprawg cementowa spetniajacymi
wymagania pktu 2.3. Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku lub zaprawy cementowej
1 wmieceniu ich w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej lub podsypce z grysu, ze spoinami wypelionymi
piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Pielegnacja nawierzchni polega na uzupetnieniu spoin piaskiem jesli stwierdzi sig, ze nie wszystkie spoiny
sg wypelnione i oczyszczeniu jej z resztek piasku.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé
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ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15° C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej), nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2. Dla niewielkich zakreséw robot czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw nalezy ustali¢
z Inzynierem.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wysz,c‘zegoll?len’le Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg wiasciwych STWiORB
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg wlasciwych STWiORB
3 Sprgwdzenlfe obramowania We whaéciwych STWiORB
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, Wg pktu 5.6; odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej grubosci %1
poréwnaniu z dokumentacja cm
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym w. Nieréwnogei do 8 mm
fata czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
rofilowa z poziomnica i . .
gomiarzeq prses'witu kli?lem Jw. Przeszty mlie;dzy fata a po-
. wierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Tw Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej do 0,3%
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g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Odchytki od szerokosci

Iw. projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢

wykruszeniu dlug. 10 cm)

wypehienia spoin (ogledziny i W 20 punktach charakterystycznych
pomiar przymiarem liniowym po dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen i spoin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
4 |w nawierzchni, pomiedzy krawgznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin

Wg pktu 5.515.7.5

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platnos¢ ryczaltowa za wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz. 3.5 oraz poz. 4.5. ,Nawierzchnie”. Ich warto$¢ ptacona bedzie
w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym Raty te beda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawceg, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczaltowa za wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- ewentualne przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 lub rownowazna Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 lub rownowazna Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 lub rownowazna Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 197-1:2002 lub rownowazna Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku..

5. PN-EN 1008:2004 [ub rownowazna Woda zarobowa do betonu.
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekow,
w ramach realizacji inwestycji "Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 —
20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowos$ci Gliny Wielkie"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:
- humusowaniem i obsianiem,
- umocnieniem skarp elementami prefabrykowanymi,
- umocnienie skarp elementéw narzutem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne,polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska Iub wiokninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty,
geomembrany, geokompozyty, geomaty, geosiatki komoérkowe.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaj materiatéw w tym rodzaj mieszanki nasion traw zatwierdza Inzynier.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowoéw objetymi niniejszg STWiORB s3:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo.
- narzut kamienny (brukowiec)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 255,

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [ub rownowazna i
PN-B-12074:1998 lub rownowazna. Wykonawca przedstawi do akceptacji rodzaj mieszanki nasion traw.

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom [1]
2.7. Mech
Nie dotyczy.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Nie dotyczy.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [2].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B 10104[3] lub rownowazna

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- koparki lub innego urzadzenia z tyzka umozliwiajacego mechaniczne rozktadanie humusu,
- sprzetu do recznego rozktadania humusu,
- sprzgtu do zaggszczania humusu, w tym walcow recznych ciggnionych, lekkich zageszczarek
plytowych, itp.,
- cystern z wodg pod ci$nieniem oraz wezy ze urzadzeniami rozpraszajacymi strumien wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie z obsianiem

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i po zaggszczeniu
wynosi¢ 15 lub 20 cm. Dopuszczalna minimalna grubos¢ humusu wynosi 10 cm.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp). Obsianie nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Wykonang warstwe nalezy zabezpieczy¢ przed erozja, a w okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac
woda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Nalezy stosowac prefabrykowane betonowe elementy azurowe o grubosci 8 cm.

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne (grupa nosnosci G1).W wypadku innej
grupy nos$nos$ci nalezy wymieni¢ grunt na niewysadzinowy na glebokos¢ min. 15 cm.

Betonowe elementy azurowe nalezy uklada¢ na geowldkninie, ktora ma zabezpieczy¢ skarpy przed
rozmywaniem przez wode, przesigkajaca przez otwory w elementach azurowych. Skarpy, na ktorych beda
uktadane betonowe elementy azurowe powinny by¢ zageszczone do wskaznika min. 1s=0,95.

Geowlokning mozna uktadaé na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej lub na warstwie humusu. Po
utozeniu betonowych elementéw azurowych w miejscach i na wysoko$¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
wolne przestrzenie w elementach betonowych i skarpy ponad nimi nalezy wypetni¢ humusem, zaggscic,
wyplantowacé i obsiaé trawg.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.4 Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z [10].
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé
przeciaganiem taty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.4.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.
5.4.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.4.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnicty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
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Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— przedstawi¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace uzywane wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ oznaczenia oraz cechy zewnetrzne materiatdw dostarczanych na budowe. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola jako$ci humusowania polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych powierzchni utozenia ziemi
urodzajnej 1 ocenie spetnienia wymagan co do uktadania podanych w pkt. 5.2 1 5.3.

Kontrola jakosci umocnienia polega na ogledzinach zewnetrznych a w razie potrzeby na badaniach
szczegotowych.

Ogledziny zewngtrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem w celu sprawdzenia
czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsunig¢, podmy¢ oraz
czy poszczegdlne fragmenty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie.

Laczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni umacnianej
powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gleboko$é.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

8.2. Platnos¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczattowa za wykonanie umocnienia powierzchniowego skarp, rowow 1 $ciekéw ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.3.6 oraz 4.6. ,,Roboty wykonczeniowe”. Ich warto$¢ ptacona
bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.
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8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i $cieko6w obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

pielegnacje obsianych potaci skarp.

Cena ryczaltowa umocnienia dna i skarp rowow elementami prefabrykowanymi i brukowcem obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
przygotowanie podtoza
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
lub rownowazna
2. PN-EN 13242 lub

rownowazna

3. PN-B-10104 [ub
rownowazna

4. PN-B-12074:1998
lub réwnowazna

5. PN-B-12099:1997
lub rownowazna

6. PN-EN 998-2:1990
lub rownowazna

7. PN-EN-197-1:1997
lub rownowazna

8. PN-P-85012:1992
lub rownowazna

9. PN-R 65023 lub
rownowazna
10. PN-S-02205:1998
lub rownowazna
11. PN-S-96035:1997
lub rownowazna
12. BN-88/6731-08 lub
rownowazna
13. PN-EN 1340 lub

rownowazna

14. PN-EN 206-1 [ub
rownowazna
15. PN-EN 206-1:2003

lub rownowazna

9.2 Inne materialy:

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979/1982.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wymagania dotyczace zapraw  murarskich  ogdlnego
przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym sktadzie materialowym,
wytwarzane na miejscu budowy.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i1 zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczace zapraw do murdw — Czgs¢ 2: Zaprawa
murarska.

Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
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D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, w ramach realizacji inwestycji '"Przebudowa drogi
wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
zoznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagle
z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
ichemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptynegto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementoéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢é przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 /ub rownowazna lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 lub rownowazna a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacjg, Zze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 Jub rownowazna.

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3 Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych) Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT>50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo antyposlizgowe) oraz mieszanki kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4 Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochron¢ warunkdw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [ub rownowazna W przypadku materialow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [ub rownowazna oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w Specyfikacji
technicznej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji technicznej,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
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szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedlug PN-EN 1436:2000 /ub rownowazna i PN-EN 1436:2000/A1:2005 lub rownowazna.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 4 latach dla materiatow
o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [ub rownowazna przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 ).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [ub rownowazna lub wg POD-97 1 POD-2006 (po wydaniu) .

Do okre$lenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m*? Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 lub rownowazna z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [lub
rownowazna.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 mcd m? Ix!, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m Ix’!, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej, , co najmniej 100 mcd m™ Ix! , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiard6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w Specyfikacji techniczne;.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [ub réwnowazna lub POD-97 lub rownowazna i POD-
2006 lub rownowazna (po wydaniu) . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [lub
rownowazna . Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspolczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U lub rownowazna). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000 lub rownowazna dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych,
o nieciaggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speilniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem Specyfikacji technicznej, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspolezynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

o | Dok k|, BSOS | il i
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zalamania §wiatta - > 1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do .

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspoétezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m? Ix! >200 R4

2 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m? Ix! > 150 R3

3 | Wspélezynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix! > 100 R2
barwy biatej

4 | Wspoétezynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku Ro dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

6 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

mcd m? Ix! > 50 RW3

med m? Ix! 235 RW2

7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biafej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

8 | Wspodtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! >130 Q3

9 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 100 Q2

10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

7.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji
technicznej. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platnos$¢ ryczattowa za wykonanie oznakowania poziomego ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz.3.7 oraz poz 4.7. ,,Oznakowanie i elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego”. Jego wartos¢
placona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane

w stosunku do rzeczywistego postepu robdt przez Wykonawcee, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-89/C-81400 [ub
rownowazna
2. PN-85/0-79252 lub
rownowazna
3. PN-EN 1423:2000

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

lub rownowazna

PN-EN
1423:2001/A1:2005
lub rownowazna
PN-EN  1436:2000
lub rownowazna

PN-EN
1436:2000/A1:2005
lub rownowazna
PN-EN 1463-1:2000
lub ro(wnowazna

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 lub
rownowazna
PN-EN 1463-2:2000
lub rownowazna
PN-EN 1871:2003
lub rownowazna
PN-EN 13036-4:
2004(U) lub
rownowazna

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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9.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach realizacji inwestycji ""Przebudowa drogi wojewédzkiej Nr 982
Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakoéw uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos$é
i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Sygnalizator S$wietlny — wurzadzenie optyczno-elektryczne shuzacych do wyswietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikow ruchu

1.4.10 Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26] lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [32], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowana. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
-  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta znaku dla
ktorej sg przewidziane, uwzgledniajacymi wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 lub rownowazna i
STWiORB.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22] lub rownowazna, PN-84/H-74220 lub
rownowazna lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 /[ub
rownowazna, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 lub rownowazna. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
na konstrukcjach stalowych,

10240:2001 Minimalna
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 lub rownowazna i PN-EN [ub
rownowazna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej
oraz trwalos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci
konstrukceji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelnag odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-
- EN 10327:2005(U) lub rownowazna lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), lub rownowazna
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [ub rownowazna,
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
- techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z: blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 [ub rownowazna (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
lub réwnowazna lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 lub rownowazna.

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 lub rownowazna

Wytrzymatos$¢ na

obcigzenie silg naporu kN m™ = 0,60 WL2

wiatru

Wytrzymalos¢ na KN > 0,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe

odksztatcenie mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe =0,11 TDT3
stopien - m <0,57 TDT5*

odksztalcenie skretne
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mm/m lub 20 % odksztalcenia -
Odksztalcenie trwate stopien - m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - tloczona, zaginana, E2
prasowana lub
Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu

Przewiercanie lica
znaku

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zard6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢é wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 Iub rownowazna oraz PN-76/C-81521 [ub rownowazna w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typoéw folii; typ folii okresla dokumentacja
projektowa

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
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- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspodtczynnika wspotczynnika odblasku R’luminancji p i wspoétrzednych
chromatycznosci X, y oraz

Lp. Wilasciwosci Jedno Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- bialej =50 > 180
- z0Mtej 235 =120
1 |- czerwonej cd/m?lx >10 >25
- ziclonej =7 =21
- niebieskiej =2 =14
- bragzowej >0,6 =8
- pomaranczowej 220 265
- szarej 230 290
Wspotczynnik luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x, y
*) dla folii:
- bialej P>0,35 P>0,27
- z0Mtej P>0,27 P>0,16
2 |- czerwonej - P>0,05 P>0,03
- zielonej P>0,04 P>0,03
- niebieskiej P>0,01 P>0,01
- brazowej 0,092 20,03 0,092 20,03
- pomaranczowe;j P>0,17 P>0,14
- szarej 0,1822=0,12 0,182 20,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Dla znakéw drogowych umiejscowionych obok jezni stosowac foli¢ odblaskowsg typu 1. W przypadku
znakow A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz znakdéw umiejscowionych nad jezdnia nalezy stosowac folig
odblakowa typu 2.

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ZoMta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
ZoMta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od

tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone

np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez

smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 /ub rownowazna .

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
*+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Sygnalizatory $wietlne

Sygnalizatory §wietlne koloru zoéttego umieszczone dla podkreslenia przejscia dla pieszych powinny
spetnia¢ postanowienia zawarte w Zataczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.10. Wykorzystanie isniejacych znakéw.
Wykonawca do wykonania oznakowania drogi moze wykorzystac isniejace oznakowanie pod warunkiem
spetnienia przez nie wymgan pkt. 2.1 - 2.9 niniejszej specyfikacji potwierdzonymi odpowiednimi badaniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
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srodkow transportowych do przewozu materialow,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie
z PN-S-02205:1998 lub rownowazna.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupow niz dwa -
odleglos$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie¢
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barweg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 lub rownowazna ,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,
f)  ew. numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj Ocena
Lp. ) Liczba badan Opis badan wynikow
badania .
badan
Spra.wdzenle.: 0(} 5do 10 Ppw1erzghnle; zba@ac Wyniki bada
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. . .
. . powinny by¢
1 nych losowo | sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
' elementow w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. -
. P - wymaganiami
kazdej dostar- linialtbw z  czujnikiem,
. " ) . L punktu 2
czonej partil suwmiarek, mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
) wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
) sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,prawidtowos$¢ wykonania
wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia shupkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér ostateczny

Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

7.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupg poddac¢
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczattowa za wykonanie oznakowania pionowego ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz.3.7 oraz poz. 4.7 ,,Oznakowanie i elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego”. Ich warto$¢
ptacona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane
w stosunku do rzeczywistego postepu robdt przez Wykonawcee, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczaltowa wykonania oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji znaku,
- zakup gotowych kompletnych materiatow,
- dostarczenie materialdow na miejsce wykonania,
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie dotow i fundamentow),
- ustawienie konstrukcji wsporczych i osadzenie stupkow z wypelieniem otworu,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
- przeprowadzenie badan kontrolnych,
- uporzadkowanie terenu robot.

9. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Iub rownowazna Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 lub rownowazna Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 lub rownowazna Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 lub rownowazna Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie

mgly
solnej

5. PN-89/H-84023.07 lub rownowazna Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 lub réwnowazna Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 lub réwnowazna Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spregzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 lub rownowazna Shipy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania

9.  PN-EN 206-1:2003 lub rownowazna Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 lub rownowazna Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty — Tolerancje

11. PN-EN ISO 1461:2000 [ub rownowazna Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 lub rownowazna Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur
stalowych

13.  PN-EN10292:2003 lub rownowazna Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane

/ A1:2004/A1:2005(U) Iub rownowazna  ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) lub rownowazna Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposdbciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 /ub rownowazna Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12899-1:2005 lub rownowazna Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
15. prEN 12899-5 lub rownowazna State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
16. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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17. PN-EN 60598-1: 1990 lub rownowazna Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

18. PN-EN 60598-2:2003(U) lub rownowazna Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -—
Oprawy o$wietleniowe drogowe

19. PN-H-74200:1998 lub rownowazna Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 /ub rownowazna Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powloki

21. PN-91/H-93010 lub rownowazna Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

22. PN-S-02205:1998 lub rownowazna  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9.2 Przepisy zwiazane

23. Zataczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i

pomiary)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) State odblaskowe znaki
drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009

29 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetiac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach realizacji inwestycji
"Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie
chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac:
- balustrady typu U-11a dostarczone przez producenta
- bariery typu U-11b dostarczone przez producenta
- tablice prowadzace U-3a/b
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia pieszych.
Urzadzenia zabezpieczajagce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne, balustrady ( porecze i bariero porecze ) - przegrody fizyczne wykonane
z ksztattownikow stalowych

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym , dostarczane w odcinkach prostych, stosowane
w konstrukcjach stalowych lub w potagczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Balustrady i barieroporecze

Przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy nalezy stosowaé gotowe segmenty (przgsta):
-balustrady U-11a 1 U-11b dostarczone przez producenta, posiadajace aprobaty dopuszczajace je do stosowania

na drogach i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.1.Zabezpieczenie metalowych elementéw przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.3. Beton na fundamenty i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.
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Klasa betonu - je$li w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji technicznej nie okre§lono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 lub réwnowazna.
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 lub réwnowazna Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 lub réwnowazna .

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakoéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 lub réwnowazna. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
Specyfikacja techniczna lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [ub rownowazna. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 lub réwnowazna.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Specyfikacja
techniczna. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 lub réwnowazna. Wtasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 lub réwnowazna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, miotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym ,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych lub koparek gasiennicowych ,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Gotowe segmenty (przgsta) balustrad i barieroporeczy przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg ta§my stalowej lub folii termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 lub rownowazna, za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251 lub rownowazna .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod fundamenty,
— wykonanie fundamentow betonowych pod urzadzenia bezpieczenstwa ruchu pieszego,
— zamontowanie elementéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

STWiORB D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 156



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

5.3. Wykonanie doléw pod fundamenty

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna nie podaje inaczej, to doly pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka dla balustrad, badz o 10 cm
wicksze od podstawy slupkéw dla bariero poreczy.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna nie podaje inaczej, to stupki moga by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetlni¢ otwoér mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Dla bariero porgczy w fundamencie nalezy umieséci¢ kotwy, do ktérych po stwardnieniu betonu beda
przykrecone podstawy stupkow.

5.5. Ustawienie stupkéw ( urzadzen bezpieczenstwa ruchu pieszego )

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigckszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°w razie potrzeby..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.2.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

. Ocena
Lp. ROdzsz Liczba badan Opis badan wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad powinny byé
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. zgodne z
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | deklarowanymi
2 Sprawdzenie | wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przez
wymiarow cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub producenta
elementow sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
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b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
¢) poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
d) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5,

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa.

Platno$¢ ryczaltowa za wykonanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu pieszych ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.3.7 oraz poz. 4.7. ,,Oznakowanie i elementy bezpieczenstwa ruchu
drogowego”. Ich warto$¢ ptacona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te
beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot przez Wykonawcee, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczaltowa wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu pieszych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilno$e,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréow kontrolnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-03264 Iub Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
réwnowazna
2. PN-H-04651 Iub Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
réwnowazna korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Ilub Beton zwykly
rownowazna
4. PN-B-06251 Ilub Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
rownowazna
5. PN-B-06712 Ilub Kruszywa mineralne do betonu
réwnowazna
6. PN-B-10285 Iub Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
réwnowazna spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701 Iub Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania
réwnowazna i ocena zgodnosci
8. PN-B-23010 [lub Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
rownowazna
9. PN-B-32250 Iub Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
rownowazna
10. PN-H-97052 lub Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
réwnowazna staliwa i zeliwa do malowania
11. PN-H-97053 [lub Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
réwnowazna Ogolne wytyczne
12. PN-M-82054 Iub Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
rownowazna
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13. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub

lub i wkretow
réwnowazna

14. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
lub podobnych produktow. Stopnie skorodowania 1 stopnie
rownowazna przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz

podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok
15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

lub aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
réwnowazna Wymagania i badania
16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
lub
rownowazna

9.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach realizacji
inwestycji "Przebudowa drogi wojewédzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca
na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraw¢znikow na tfawach betonowych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac:
- krawezniki betonowe typu ulicznego 20x30 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach.

1.4.2. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
specyfikacji techniczne;j.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okresSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [ub rownowazna w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [ub réwnowazna do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona wytrz. wytrzymato§¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4.0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwatos¢
wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornoé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zal. H normy —
dokumentacji - zat. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
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1 Nie okresla Nie okresla si¢
sie <20000 mm?*/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?*/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie
— nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c¢)trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢)roznice w jednolitosci tekstury,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwo$ci  surowcow 1 warunkow

twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub

caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w  jednolitoSci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwo$ci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [ub rownowazna

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci kraweznika, do wysokosci max.1,40 m.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanki z cementu i piasku: z piasku
naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [ub rownowazna, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 lub rownowazna 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 lub rownowazna.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 /ub rownowazna.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
lub rownowazna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub rownowazna.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja techniczna.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [ub rownowazna , przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikoéw
Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1i 2),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2 oraz ustaleniami PN-EN 1340 lub rownowazna.
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne Z
pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien byé¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawe¢znika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
latg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeklione catkowicie na peina
glebokosé.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 7.2 STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogbélne” oraz niniejszej specyfikacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8

8.2. Platno$¢ ryczaltowa.

Platno$¢ ryczattowa za  ustawienie kraweznikow betonowych i kamiennych ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.3.4 oraz poz 4.4. ,,Elementy Ulic”. Ich warto$¢ ptacona bedzie
w ratach ustalonych w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do
rzeczywistego postepu robot przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa ustawienia kraweznikow betonowych i kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji

projektowe;j i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 lub
rownowazna

2. PN-EN 206-1:2003 [ub
rownowazna

3. PN-EN 1340:2004 [ub
rownowazna i PN-EN
1340:2004/AC lub
rownowazna

4. PN-88/B-06250 lub
rownowazna

5. PN-63/B-06251 lub
rownowazna

6. PN-B-11113:1996 [ub
rownowazna

7. PN-88/B-32250 lub
rownowazna

8. BN-88/6731-08 lub
rownowazna

9. PN-EN 1343:2003 [ub
rownowazna

10. PN-EN 12371:2002 [ub
rownowazna

11. PN-EN 12372:2001 lub
rownowazna

12. PN-EN 12407:2001 lub
rownowazna

13.  PN-EN 13755:2002 [ub
rownowazna

9.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych Warszawa 1979/1982

14.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dzialaniem sily
skupionej

Metody  badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji
inwestycji "Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca
na budowie chodnika w miejscowosci Gliny Wielkie'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- przy chodnikach z kostki brukowej,

- przy zjazdach z kostki brukowej usytuowanych na odcinkach poza chodnikiem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 lub rownowazna i BN-80/6775-03/01 lub
rownowazna,
- cement wg PN-B-19701 lub réwnowazna ,
- piasek do podsypki cementowo - piaskowej wg PN-B-06711 lub rownowazna.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm Iub 8 x 30 x 75 cm, gatunku 1, z ptaska
gorna powierzchnig (bez wyokraglenia) i dwustronnymi $cigciami narozy pod katem 45° na dtugosci lem.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Gatunek 1
1 +38
b, h 3

gdzie: - dlugosé, b-szerokosé, h - wysokos¢,
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2.4.2. Wlasciwosci i dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Wiasciwosci obrzezy betonowych okreslone na podstawie PN-EN 1340:2004 [ub rownowazna:
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T))
- nasigkliwo$¢ - klasa 2 (< 6%)
- odpornos¢ na zmarzanie — klasa 3 (D)
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (I)
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1 lub rownowazna, klasy C 20/251 C
25/30.

2.5. Materialy do podsypki cementowo - piaskowej
Materialy do podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWIiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

STWiORB D-08.01.01 Ustawienie krawgznikow betonowych i kamiennych 168



"Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 982 Szczucin — Jaslany w km 19+145 — 20+650 polegajaca na budowie chodnika
w miejscowosci Gliny Wielkie"

Transport pozostatych materialow podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 /ub rownowazna
lub rownowazna.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Podloze i podsypka cementowo piaskowa (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinno stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty. Lawe pod obrzeze nalezy
wykona¢ z podsypki cementowo — piaskowej, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszanka cementowo-piaskowa i zageszczenie z zwilzeniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzng $ciang obrzeza nalezy obsypac¢ podsypka cementowo — piaskowa i miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peina gitebokosc.

Szeroko$¢ obrzezy ustawionych w poziomie chodnika nalezy wlicza¢ w jego szerokos¢. Na istniejacych
chodnikach, ktére pozostaja bez zmiany obrzeze ustawione jest w poziomie chodnika i wliczone w jego szerokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 /ub rownowazna.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego i podsypki (fawy) z mieszanki cementowo-piaskowej - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na petng glgbokos¢.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbioér robédt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Platno$¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczaltowa za wykonanie obrzezy betonowych ustalona jest w Harmonogramie Rzeczowo-
Finansowym poz.3.4 oraz poz. 4.4. ,Elementy ulic”. Ich warto$¢ placona bedzie w ratach ustalonych
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym. Raty te b¢da korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot
przez Wykonawce, w porozumieniu z Inzynierem.

8.3. Cena ryczaltowa
Cena ryczattowa za wykonanie obrzezy betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-B-06050 lub rownowazna Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 lub rownowazna Beton zwykty

3. PN-B-06711 lub rownowazna Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 lub rownowazna Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 lub rownowazna Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir
i mieszanka.

6. PN-B-11113 lub rownowazna Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 lub rownowazna Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-EN 1340 lub rownowazna Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9.  BN-80/6775-03/01 lub rownowazna Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
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